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Ze sztuczng inteligencja
za pan brat

Koronawirus, czyli najgoretszy temat ostatnich tygodni, by¢ moze nie
bylby az tak grozny, gdyby... pod koniec grudnia wzieto na powaznie
wyniki analizy przeprowadzonej przez platforme BlueDot kanadyjskiego
start-upu, bazujacego na algorytmach sztucznej inteligencji. Kanadyjczy-
cy jeszcze przed ostrzezeniami Swiatowej Organizacji Zdrowia informo-
wali o powaznym ryzyku rozprzestrzeniania si¢ wirusa 2019-nCoV. Prze-
widzieli, ze po Wuhanie wirus moze dotrze¢ do Bangkoku, Seulu, Tajpej

i Tokio.

Prognozy te niestety sprawdzity sie, a jednoczesnie potwierdzily, ze
wszelkiego rodzaju rozwigzania bazujace na sztucznej inteligencji moga
by¢ niezwykle pomocne w naszym codziennym zyciu. Zwtaszcza, gdy za
wszelkimi dziatania stoja niezliczone ilosci zgromadzonych danych.
Algorytmy Al juz niebawem beda pomaga¢ prognozowac pogode, przewi-
dywac wystapienie smogu, analizowac bardzo dlugie dokumenty czy
poréwnywac ze sobg wiele réznorodnych ofert.

Réwniez w zastosowaniach stricte przemystowych rola sztucznej inteli-
gencji nabiera coraz wigkszego znaczenia. Szczeg6lnie w rozwigzaniach

z obszaru Internetu Rzeczy, Big Data czy komunikacji Machine To Machi-
ne. Niewykluczone, ze rozwigzania oparte o Al beda stanowi¢ takim sam
przelom, jak mialo to miejsce w przypadku automatyzacji czy robotyzacji
produkgji.

Powyzsze przyklady stanowia zaledwie wierzchotek géry lodowej, jesli
chodzi o mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligencji, ktére wydaja
sie niemalze nieograniczone. Jednak, co réwnie wazne, pokazuja jedno-
czesnie, ze sztuczna inteligencja wcale nie musi stanowic zagrozenia dla
czlowieka.

Wojciech Traczyk
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TECHNIKA NAPEDOWA

Uktady napedowe s3 integralng czescig wszystkich linii

produkcyjnych, maszyn i urzadzen, a tym samym maja olbrzymie
przelozenie na wydajnos¢ produkdji, w tym wydajnos¢ energetyczng
oraz ekonomiczng zaktadéw produkcyjnych. Rosnaca konkurencja
w kazdej niemal gatezi przemystu sprawia, ze producenci musza

stawia¢ m.in. na coraz bardziej zaawansowane napedy, dzieki

ktérym mozliwe bedzie skrécenie terminéw dostaw, zredukowanie
kosztéw produkeyjnych, a tym samym zmniejszenie koficowej ceny

produktu.
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Zrédto: Pixabay — TheDigitalArtist

To bedzie najpotezniejszy
komputer kwantowy

Firma Honeywell zapowiedziala, ze jeszcze w tym pélro- zwieksza sie jego moc obliczeniowa oraz predkos¢, a jedno-
czu zaprezentuje swéj najnowszy komputer kwantowy cze$nie zmniejszone zostang koszty operacyjne.
o pojemnosci kwantowej réwnej 64. Tym samym bedzie to Jak zapowiadaja przedstawiciele amerykanskiej firmy, to nie
najbardziej wydajny tego typu komputer na $wiecie - dwu-  koniec ich obecnych mozliwosci. Juz trwaja prace nad dalszym
krotnie mocniejszy np. od konkurencyjnej jednostki IBM, wyraznym zwiekszeniem objetosci kwantowe;j.
ktérej wydajnos¢ kwantowa wynosita 32. Im wieksza jest
warto$¢ tego parametru, tym bardziej skomplikowane pro- wiecej: www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl

cesy bedzie w stanie rozwigzywaé komputer. Przy okazji

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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zrédto: Raven Media

Rekordowy ENEX za nami

Najwieksze w Polsce targi branzy odnawialnych zrédet energii,
ktore odbyty sie pod koniec lutego w Kielcach, zakonczyty sie
rekordowymi wynikami — zaréwno jesli chodzi o liczbe zwie-
dzajacych, jak i wystawiajgcych sie firm. Tegoroczny bilans
targow ENEX oraz ENEX Nowa Energia zamknat sie liczbg
blisku 8 tys. oséb oraz 176 wystawcéw z 14 krajow, w tym
wszystkich liczacych sie w branzy OZE.

Poza nowymi technologiami i rozwigzaniami, wéréd ktérych
dominowaty te zwigzane z panelami fotowoltaicznymi, na tar-
gach standardowo juz zorganizowano liczne wydarzenia towa-

rzyszace. Forum Solar+, Forum Pomp Ciepta, Forum Elektro-
mobilnosci, VIII Kongres Port PC, konferencje: Energia PL,
Heat Not Lost, ,Wysoka jakos¢ powietrza wyzwaniem XXI
wieku”, MiastOZE i nowy temat — Budownictwo pasywne —
wszystkie te wydarzenia cieszyty sie ogromnym zainteresowa-
niem.

Jednak prawdziwym hitem wsrdd zwiedzajgcych okazat sie tor
jazd pokazowych, przygotowany w halach Ai C, na ktérym jezdzito
6 aut elektrycznych. Zgodnie z przypuszczeniami, najwiekszg
popularnos$cig cieszyta sie Tesla, ktdra jezdzita praktycznie przez
caly czas. Organizatorzy juz zapowiedzieli, ze podobna atrakcja
bedzie czekata na zwiedzajgcych w przysztym roku.

wiecej: www.enex.pl

Targi automatica kontynuujg kurs wzrostowy

Nadchodzgca edycja targéw automatica w Mona-
chium zapowiada sie rekordowo. Dzieki dodatko-
wej hali fgczna powierzchnia wystawowa wyniesie
76.000 metrow kwadratowych. Organizatorzy
zapowiadajg 900 wystawcow oraz szereg nowych
atrakcji: od 16 do 19 czerwca 2020 r. Monachium
bedzie miejscem spotkan migdzynarodowej bran-
zy automatyki.

Targi automatica sg skierowane do przedsie-
biorstw ze wszystkich gatezi przemystu. Program
ramowy oferuje niezwyktg platforme dialogu i daje
dostep do innowacji, wiedzy i trendéw o duzym
znaczeniu biznesowym. Szczegdlnie duzym po-
wodzeniem cieszg sie obszary wspotpracujgcych,
mobilnych robotéw, ktérym zostata dedykowana
hala C6 ,Future Robot Hall".

Tematyka tegorocznych targow
automatica jest niezwykle szeroka —
obejmuje nie tylko robotyke i automa-
tyzacje produkcji, ale rowniez techno-
logie informacyjne, sztuczng inteli-
gencje, Cloud Computing czy Big
Data.

Nowoscig podczas targow automa-
tica 2020 bedg m.in. konferencja lloT
Conference, ktéra ma stanowi¢ pomost pomiedzy technologa-
mi automatyki a specjalistami IT, a takze “The Sensor Show”,
czyli specjalny obszar wystawienniczy wraz z towarzyszgcym
kongresem zorientowany na tematyke czujnikow wykorzysty-
wanych w zastosowaniach przemystowych.

Podczas targéw odbeda sie takze liczne fora i prelekcje,
poruszajgce m.in. takie tematy jak: praca 4.0, robotyka koope-
racyjna w praktyce, robotyka mobilna w logistyce, sztuczna
inteligencja w produkcji oraz analiza danych.

wiecej: www.automatica-munich.com

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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zrédto: Planetpartners.pl

www.el

Finat ERC 2020 w Kielcach

W dniach 11-13 wrze$nia br. na terenie
Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach
odbedzie sie finat széstej edycji prestizo-
wych zawodéw ERC 2020. To juz drugi
raz, gdy ta kielecka uczelnia techniczna
gosci¢ bedzie mtodych konstruktorow
robotéw marsjanskich z catego swiata.
Ubiegtoroczna edycja zawodéw ERC zgro-
madzita rekordowg liczbe obserwatorow.
Trwajace trzy dni wydarzenie odwiedzito
ponad 25 000 gosci, ktorzy do Kielc przy-
jechali dostownie z catej Polski, a trzy razy
tyle widzéw uczestniczyto w transmisjach
na zywo prowadzonych na wielu portalach

online oraz kanatach spotecznos$ciowych
w Internecie.

Na uczestnikéw tegorocznej edycji ERC
czeka kilka nowosci, w tym nieznaczne
zmiany w regulaminie zawodow. Zadania
w poszczegolnych konkurencjach tereno-
wych zostaty uaktualnione tak, by jeszcze
lepiej odpowiadaty potrzebom wspotcze-
snego rynku kosmicznego, a takze tren-
dom w dziedzinie robotyki, takim jak np.
dazenie do coraz wigkszej autonomii pro-
jektowanych robotow.

wiecej: www.planetpartners.pl

Targi AUTOMATICON
przeniesione na maj

W zwigzku z obecng sytuacjg epide-
miologiczng i rozprzestrzenianiem sie
koronawirusa oraz aktualnymi zalecenia-
mi Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
zarzgd Miedzynarodowych Targéw Auto-
matyki i Pomiaréw AUTOMATICON®
podjat decyzje o przeniesieniu targow
na inny termin — prawdopodobnie
bedzie to druga potowa maja. Doktad-
na data targéw zostanie podana w p6z-
niejszym terminie.

Jak ttumaczg organizatorzy, zaist-
niata sytuacja okazata sie wyzwaniem
dla wszystkich i dla wszystkich — za-
réowno wystawcow, jak i odwiedzajg-
cych, ktérzy juz zaplanowali swojg
obecnos¢ na targach — powoduje tyle
samo trudnosci. Swojg decyzje argu-
mentujg jednak koniecznoscig zapew-
nienia wszystkim uczestnikom targow
najwyzszego poziomu bezpieczenstwa
i komfortu.

wiecej: www.automaticon.pl

zrédto: Automaticon

Evertiq Expo Warszawa 2020

28 maja br. w Warszawie odbedzie sie
kolejna edycja Evertiq Expo Warszawa

— targdéw w formule table-top. Evertiq Expo
to nie tylko jednodniowe targi przeznaczone
dla sektora elektronicznego, ale takze
wspaniata okazja do pogtebienia wiedzy na
temat nowoczesnych technologii podczas
towarzyszacych wydarzeniu wyktadow,
prowadzonych przez ekspertéw z branzy.
Siédma edycja Evertiq Expo Warszawa po
raz kolejny odbedzie sie na PGE Narodo-
wym w Warszawie. W tym roku organizato-
rzy przygotowali prawie 200 stanowisk dla
wystawcow, ktérzy zaprezentujg swojg
oferte produktow i ustug dla branzy elektro-
nicznej. Lista firm wystawiajgcych sie do-
stepna jest na stronie www.evertig.pl.

ektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

Targi Evertiq Expo Warszawa 2019 zgro-
madzity ponad 1400 uczestnikdw i w sumie
165 firm. Organizatorzy wierzg, ze podczas
tegorocznej edycji tego wydarzenia uda sie
pobi¢ zesztoroczny rekord.

zrédto: Raven Media

Wstep dla odwiedzajgcych jest bezptatny,
wystarczy wypetni¢ formularz rejestracyjny
znajdujacy sie na naszej stronie internetowej.

wiecej: www.evertig.pl/expo

zrédto: Raven Media
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27 wiat fotowoltaicznych
dla Rzeszowa

Firma ML System podpisata wartg 1,4 min zt umowe na dostawe
do Rzeszowa 27 wiat przystankowych z funkcjg grzania i chtodze-
nia. Przystanek zintegrowany z instalacjg fotowoltaiczng to ele-
ment koncepcji smart city. Wygenerowang energie mozna eksplo-
atowac (zasilanie klimatyzaciji, oswietlenie LED, fadowanie telefo-
néw, ogrzewanie szyb i tawki) lub magazynowac¢ w akumulatorach.
Dzieki zainstalowanym tasmom LED wewnatrz zespolenia szyb
oswietlenie jest odporne na akty wandalizmu. Ponadto mozna
stosowa¢ podgrzewane szyby z funkcja ,no frost”.

ML System wykonat do tej pory w Rzeszowie ponad 50 tego
typu instalacji PV i BIPV. Zainstalowano systemy dachowe, zaluzje
i fasady wentylowane o tgcznej mocy ponad 1 MWp.

wiecej: www.mlsystem.pl

Startuja ,, Inzynierki 4.0"

Niedtugo ruszy trzecia edycja programu ,Inzynierki 4.0” skierowa-
nego do studentek polskich uczelni technicznych, ktére planujg zwig-
zac swojg przyszios¢ z zawodem inzyniera. Chodzi w nim o zwieksze-
nie kompetencji cyfrowych mtodych
kobiet w obszarze Industry 4.0 oraz
uswiadomienie studentkom mnogo-  SIEMENS

ey e el

$ci dostepnych $ciezek zawodo-
wych. Uczestniczki otrzymajg solid-
ng dawke wiedzy praktycznej,

a takze mozliwos¢ budowania
relacji biznesowych.

Organizatorzy zakwalifikujg do
programu 30 najlepszych studen-
tek, na ktore czekajg warsztaty prowadzone przez cztionkéw zarzadu
firmy Siemens oraz ekspertéw z zakresu technologii przemystowe;j.
Tematyka zaje¢ obejmie zarowno wiedze specjalistyczng z zakresu
Przemystu 4.0, jak i zwigzang z rozwojem osobistym na rynku pracy.
Studentki bedg szkolone z perspektywy dynamicznie zmieniajgcego
sie rynku, na ktérym postep technologiczny powoduje wypieranie
pewnych zawoddw i miejsc pracy przez inne.

zrédto: Siemens

wiecej: www.siemens.pl

Dassault Systemes i Xometry
nawigzuja partnerstwo

Firmy Dassault Systémes i Xometry ogtosity wspotprace w ce-
lu zapewnienia klientom przyspieszenia prac od fazy koncepcji
po proces produkcyjny. Inzynierowie uzywajacy aplikacji SO-
LIDWORKS i CATIA zyskajg automatyczny i natychmiastowy
dostep do ofert cenowych Xometry na MAKE Marketplace dla
czesci produkeyjnych, bez opuszczania srodowiska projektowe-
go. Inzynierowie moga teraz odgrywac wieksza role w obszarze
od projektowania do produkcji czesci, koncentrujgc sie na ksztat-
cie prototypu, a takze na koszcie jego wytworzenia.

Dzieki tej wspotpracy Xometry staje sie pierwszym ,gtéwnym
partnerem” MAKE Marketplace firmy Dassault Systémes.

wiecej: www.3ds.com

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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smart & reliable connections

NIEZAWODNE | ELASTYCZNE

OKRAGLE ZtACZA
WTYKOWE

Cechy szczegdlne:
// olbrzymia réznorodnos¢ wariantéw
(sygnatowe, mocy, Profinet,
funkcje hybrydowe, M 23 RJ 45)
// réznorodnosé ksztattow korpuséw oraz stykow
// dopasowane do ztqcz Speedtec

OdwiedZ nas na targach AUTOMATICON
Hala Il Stoisko J14

HUMMEL Sales Office Poland

Al. 23 Stycznia 26

86-300 Grudziadz / Poland

Tel. +48662/382799 www.hummel.com
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> Powoli, ale
jednak coraz wigcej
polskich przedsie-
biorcow decyduje
sie nainwestycje

w zautomatyzowa-
ne srodki produkgji.

Wojciech Traczyk
redaktor czasopisma
»elektrotechnik
AUTOMATYK”

zrédto: Pixabay —X3/6

Juz nie tylko szansa,
a koniecznosc

Automatyka przemystowa Polskie przedsiebiorstwa przemystowe s3 Swiado-
me faktu, ze tylko petna i zaawansowana automatyzacja produkcji da im
mozliwosc¢ rywalizacji na bardzo konkurencyjnych rynkach. Dlatego tez nie-
zbedne sa dalsze, zakrojone na szeroka skale inwestycje w tym obsza-

rze, gdyz wcigz wiele firm jest dopiero na wstepnym etapie wdrazania nowo-
czesnych form produkgji. Automatyzacja procesow produkcyjnych juz wkrot-
ce moze okazac sie niezbedna ze wzgledu na starzenie sie spoteczenstwa i co-

raz bardziej widoczne braki wykwalifikowanej kadry.

Wojciech Traczyk

ho¢ naleza juz do rzadko-
4ci, to jednak mozna byto-
by jeszcze znalez¢ przykta-
dy takich firm, w ktérych
automatyzacja produkgji
niekoniecznie jest pozadana, gdyz
weale nie musi sie przelozy¢ na
zwiekszenie wydajnosci i poprawe
wynikéw finansowych przedsiebior-
stwa. Mowa tu o sytuacjach, gdy
produkgja jest bardzo zréznicowana
i odbywa sie na niewielka skale,
a przy tym jest prosta pod wzgledem
technologicznym. Takich przypad-
koéw jest jednak coraz mniej, gdyz
zaawansowane metody produkcyjne
staja sie coraz bardziej elastyczne,
pozwalaja na czeste i szybkie przez-
brojenie linii produkcyjnych,
aw efekcie na wysoce spersonalizo-

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

wana, czesto wrecz jednostkowg
produkgdje.

W kierunku inteligentnej

automatyzagdji

Korzysci z automatyzacji produkeji
dostrzega wiekszo$¢ os6b odpowie-
dzialnych za zarzadzanie przedsie-
biorstwem. Az 95% menadzeréw
$wiatowych koncernéw bioracych
udzial w badaniu Global Robotics
Survey z 2018 r. twierdzilo juz wéw-
czas, ze ich firmy dzialaly zdecydo-
wanie lepiej dzieki zrobotyzowanej
automatyzacji proceséw (RPA).
Osmiu na dziesieciu pytanych stwier-
dzilo, ze automatyzacja pozwolita
znaczaco obnizy¢ koszty produkdji,
a niewiele mniejszy odsetek bada-
nych przyznal, ze dzieki procesom

RPA znacznej poprawie ulegt tez
przeplyw informacji wewnatrz
przedsiebiorstwa, co przeklada sie
na efektywniejsze zarzadzanie
produkgja.

Wedtug najnowszego raportu
JInteligentna Automatyzacja” firmy
Deloitte wynika, ze rynek zautoma-
tyzowanych technologii produkcyj-
nych do 2024 r. bedzie r6st w sred-
nim tempie 20% rocznie i osiggnie
woéwczas warto$¢ 5 miliardéw dola-
réw. Od 2018 r. dwukrotnie zwiek-
szyla sie liczba organizacji, ktére
z powodzeniem zwiekszyly skale
automatyzacji swojej dziatalnosci,
aw 8% przypadkéw wprowadzono
ponad 50 zautomatyzowanych roz-
wigzan. Wciaz jednak w wielu przy-
padkach problemem jest osiagniecie
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efektu skali, co wynika m.in. z duze-
go rozdrobnienia proceséw
produkeyjnych.

Najnowszym globalnym trendem
w obszarze produkdji przemyslowej
jest wdrazanie rozwigzan tzw. inteli-
gentnej automatyzagji, w ramach
ktorej taczy sie zalety inteligentnych
systemoéw produkcyjnych z korzyscia-
mi, jakie moze zapewnic¢ ludzka inteli-
gencja. Jak wynika z powyzszego
badania, w ciagu najblizszych trzech
lat tego typu procesy moga zwiekszy¢
wydajnos¢ personelu o ok. 27% i zna-
czaco zwiekszy¢ produktywnosé
przedsiebiorstwa. Firmy coraz czesciej
beda staraly sie dostosowywac za-
awansowane technologie analityczne
1Al do funkcjonujacych juz proceséw
automatyzadji produkgji.

Polska automatyzacja produkcji

Polskie przedsiebiorstwa produkcyj-
ne, usredniajac caly nasz rodzimy
przemysl, znajduja sie jednak na zde-
cydowanie innym etapie rozwoju.
Choé rynek automatyki przemystowej
jest trudny do zwymiarowania, to
jednak nie ma zadnych watpliwosci, ze
zaledwie niewielki procent polskich
firm produkcyjnych moze pochwali¢

sie pelng automatyzacja produkgji.
Pod tym wzgledem zdecydowanie
odstajemy od wiekszosci tzw. rozwi-
nietych gospodarek, a dystans, jaki
nas dzieli, moze okaza¢ sie trudny do
nadrobienia w krétkim okresie. Tym
bardziej, ze polscy producendi, jesli juz
nawet decyduja sie na inwestycje

w obszarze automatyki produkdji,
stawiaja raczej na pojedyncze i najcze-
$ciej bazowe rozwigzania.

Aby méwic o pelnej automatyzacji
produkgji, wdrozenia powinny obej-
mowac nowoczesne technologie z ta-
kich obszaréw jak: maszyny i urzadze-
nia produkcyjne, w tym roboty i mani-
pulatory oraz urzadzenia do transpor-
tu bliskiego, urzadzenia
kontrolno-pomiarowe, czyli réznego
rodzaju aparature pomiarows, czujniki
czy systemy wizyjne, urzadzenia wy-
konawcze, obejmujace przede wszyst-
kim napedy i silniki, urzadzenia steru-
jace, w tym komputery przemystowe
oraz panele operatorskie, niezbedne
oprogramowanie i wreszcie zaawanso-
wane systemy tacznosci oraz sieci
przemystowe.

Z perspektywy wielu polskich
przedsiebiorstw produkcyjnych stan-
dardem staja sie powoli rozwigzania

z grupy takich produkt6w jak centra
obrébkowe sterowane numerycznie,
roboty i manipulatory, komputery do
sterowania procesami produkcyjnymi,
linie produkcyjne sterowane automa-
tycznie badz komputerowo.

Dobrze jednak, zeby firmy podcho-
dzity do automatyzacji znacznie sze-
rzej, a nie tylko w sferze samej produk-
Gji. Zautomatyzowane procesy powin-
ny objac réwniez takie obszary jak
logistyka, w tym obejmujaca transport
bliski, zaopatrzenie, komunikacja
miedzy réznymi dziatami, a nawet
ksiegowos¢. Wraz z wdrazaniem roz-
wigzan automatyki produkcyjnej
warto réwniez zastanowi¢ sie nad
cyfryzacja proceséw, ktére moga
zwiekszy¢ mozliwosci obliczeniowe
oraz analityczne przedsiebiorstw.

Rosnaca rola robotéw

Jednym z najdynamiczniejszych
trendéw w obszarze krajowej, choé nie
tylko, automatyki przemystowej jest
robotyzacja produkgji. Na przestrzeni
obecnej dekady (do konica 2018 r.)
liczba zainstalowanych robotéw prze-
mystowych w polskich firmach pro-
dukcyjnych zwiekszyta sie szesciokrot-
nie z niecalych 2,3 tys. do ponad 13,6

Wieloosiowe, modutowe
roboty liniowe drylin’

® Rozwigzania gotowe do montazu - jednostki liniowe nawet z 4 osiami
@ Standardowe osie liniowe o diugosci nawet 4000 mm
@ Wszystko z jednego zrédia, redukcija kosztow

® Zmontowane i w 100% przetestowane

® Serwis i pomoc, ktére nie koricza sie po dostawie

Wiecej informacii:

info@igus.pl

tel: 22 316 36 33

e motion plasticse...for longer life
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A Liczba robotéw przemystowych zainstalowanych w polskich przedsiebiorstwach
w kolejnych latach

tys. egzemplarzy. Wedlug danych
Miedzynarodowej Federacji Robotyki
(International Federation of Ro-
botics, IFR) w 2018 r. w zaktadach
produkcyjnych naszym kraju przyby-
to ok. 2,7 tys. nowych robotéw, tj. az
0 40% wiecej niz rok wczesniej, co
z cala pewnoscia jest sporym powo-
dem do zadowolenia, gdyz udato sie
w tym elemencie dogoni¢ Czechy.
Jednak bardziej miarodajny wydaje
sie jednak wspélczynnik gestosci
robotyzagji (liczba robotéw na 10 tys.
pracownikéw przemystowych), ktéry
wcigz w Polsce wypada blado. Mimo
wyraznego wzrostu liczby nowych
instalacji wskaznik ten w 2018 r.
wynidst 42, tj. dwukrotnie mniej niz
na Wegrzech. Jeszcze wiekszy dy-
stans dzieli nas od Czech i Stowadji,
gdzie na 10 tys. zatrudnionych
w przemysle przypada odpowiednio
1351189 robotéw, nie méwiac juz
o najbardziej zrobotyzowanych pan-
stwach Europy (338 w Niemczech)
czy $wiata (831w Singapurze).
Wspomniany wzrost z pewnoscia
napawa optymizmem i jesli rzeczywi-
$cie uda sie utrzymac do 2021 r.
tempo wzrostu robotyzacji na pozio-
mie 15-20%, jakie przewiduje IFR,
woéwczas dystans dzielacy Polske od
lider6w naszego regionu Europy
powinien sie znaczaco zmniejszy¢.
W naszym kraju, podobnie jak
w wiekszosci panistw, najbardziej
zrobotyzowany jest przemyst moto-
ryzacyjny. W 2018 r. firmy z tej bran-
zy zakupity tacznie 883 roboty prze-
mystowe, a wspélczynnik robotyzacji
wynosi 189 robotéw. Kolejne miejsca
pod wzgledem stopnia zrobotyzowa-
nia produkgji zajmuja przedsiebior-
stwa z branzy tworzyw sztucznych

3-4.2020

i chemicznej oraz z przemystu meta-
lowego i maszynowego. Warto jed-
nak podkresli¢, ze taczny wspotczyn-
nik gestosci robotyzacji dla wszyst-
kich branz poza motoryzacja wynosi
zaledwie 29 robotéw na 10 tys. pra-
cownikéw. Jak widaé, wciaz jest tu
duzy obszar na znaczna poprawe.

Struktura rynku

W polskiej branzy automatyki
przemystowej dziata ok. 5 tys.
przedsiebiorstw, z czego zdecydowa-
na wiekszos$¢ stanowia mate firmy,
ktore sitg rzeczy maja utrudnione
mozliwo$ci, a wrecz nie maja szans,
by konkurowa¢ na rynkach miedzy-
narodowych, skupiaja sie wiec jedy-
nie na lokalnym rynku. O ich stabo-
$ci konkurencyjnej moze swiadczy¢
réwniez fakt, ze dla sporej czesci
z nich automatyka przemyslowa jest
tylko jedna z branz, w ktdrej sa
zaangazowani. Réwnolegle prowa-
dza oni swéj biznes m.in. w elektro-
nice przemystowej, telekomunikacji
czy np. branzy kontrolno-pomiaro-
wej. Taka struktura rynku wymaga
zmian, chociazby konsolidacji kapi-
talowej, ktéra pozwolilaby polskim
przedsiebiorstwom umocni¢ swoja
pozycje rynkowa i oferowac rozwia-
zania konkurencyjne wobec zagra-
nicznych podmiotéw.

Jak na razie na rynku najwiekszy-
mi graczami sg zachodnie koncerny.
W Polsce swoje oddziaty lub przed-
stawicielstwa maja wszystkie liczace
sie firmy z branzy automatyki prze-
mystowej. Osobny segment polskie-
go rynku automatyki przemystowej
stanowia produkty z Chin i innych
panstw Azji Potudniowo-Wschod-

niej. Pod wzgledem jakosci

wykonania i podstawowych parame-
tréw technicznych przegrywaja one
jeszcze z wyrobami z Europy czy
Stanéw Zjednoczonych, ale patrzac
przez pryzmat dynamicznego rozwo-
ju firm z tej czesci $wiata, mozna sie
spodziewad, ze za jakis czas doréw-
naja one przynajmniej do $redniej
Swiatowej.

Walka z barierami

By¢ moze tempo rozwoju automa-
tyzacji polskiego przemystu bytoby
duzo szybsze, jednak firmy caly
czas muszg sie mierzy¢ z licznymi
barierami. Caly czas najwiekszym
czynnikiem, ktéry ogranicza proces
wdrazania innowacji w przedsie-
biorstwie, sg ograniczone finanse
wielu firm. Do tego dochodzi tez
brak jakiego$ systemowego wspar-
cia, ktére miatoby wspoméc firmy
inwestujace w automatyzacje $rod-
kéw produkeyjnych, w postaci m.in.
specjalnych narzedzi finansowych
dla tego typu firm, systemu ulg dla
przedsiebiorcéw czy np. zachet
podatkowych.

Jak wynika z badan Smart Indu-
stry Polska z 2017 1 2018 r. przed-
siebiorstwa réwniez czesto ttuma-
czyly swoje nikle zainteresowanie
inwestycjami w automatyzacje
brakiem czasu, brakiem odpowied-
nio wyksztalconych pracownikéw
w firmie, brakiem jednolitych stan-
dardéw, ktére umozliwityby wspoét-
prace wszystkich maszyn, urzadzen
i systeméw produkeyjnych, a takze
brakiem pomystu na wdrozenie
innowacji i wiary w osiggniecie
wymiernych korzysci z tego typu
inwestycji.

Z kolei z badania Instytutu Pro-
gnoz i Analiz Gospodarczych wyni-
ka, ze az 41% przedsiebiorstw prze-
mystowych w ogdle nie rozwaza
inwestycji w robotyzacje swojej
produkgji. Okazuje sie, ze sg wcigz
przedsiebiorcy, ktérzy z gory, nie
dokonujac zadnych analiz, odrzuca-
ja takg mozliwos¢ polepszenia pro-
duktywnosci. 30% firm nie chce
inwestowac w roboty przemystowe,
tlumaczac sie swoim profilem dzia-
talnosci, zas 18% uwaza, ze ich skala
produkgji jest zbyt mata i inwestycja
w robotyzacje moze sie nie zwrdci¢
w sensownym okresie.

Na szczescie wspomniane ograni-
czenia nie hamuja w duzym stopniu
rozwoju automatyzacji polskich
przedsiebiorstw. Sprzyja temu m.in.
spadek kosztéw zwigzanych z inwe-
stycja w automatyzacje i robotyzacje
$rodkéw produkgji, co przeklada sie
na coraz krétszy czas zwrotu z tego
typu inwestycji. Przy standardowym
projekcie okres zwrotu wynosi obec-
nie od 2 do 4 lat, dzieki czemu na
inwestycje decyduja sie coraz cze-
$ciej rowniez podmioty ze zdecydo-
wanie mniejszym budzetem. m
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PROTEC — wygrodzenia
przemystowe

Jednym ze sposobow zabezpieczenia stref niebezpiecznych jest zastosowanie
wygrodzen bezpieczenstwa. Firma Protec jest jednym z wiodgcych
producentéw modutowych systemow wygrodzen przemystowych.

Do zastosowan, w ktérych zacho-
dzi potrzeba wygrodzenia, np. ciaggu
linii produkcyjnej lub robota, ktére
podczas pracy nie emituja iskier lub
wiéréw na dalekie odleglosci, ideal-
nie sprawdzg sie systemy Techno lub
Novatek, ktére zbudowane s3 z wy-
trzymalej na uderzenia siatki o $red-
nicy drutu 3 lub 4 mm (tylko Tech-
no). Wielko$¢ oczka w obu systemach

osi 32x67 mm i zgodnie z norma
EN ISO 13857 moga by¢ one stoso-
wane w odleglo$ci minimalnej 200
mm od zrédla zagrozenia. Wygrodze-
nia firmy Protec przeszly pozytywnie
testy uderzeniowe i s3 zgodne z nor-
ma EN ISO 14120.

SYSTEM TECHNO

System Techno zostal zaprojek-
towany na potrzeby klientéw, szu-
kajacych wygrodzen za nizsza cene
przy zachowaniu tatwosci oraz
szybko$ci montazu. System ten
powstal jako wolnostojacy panel
z siatki z przettoczeniami 3D, ktéra
umozliwia swobodna obserwacje
zabezpieczonej strefy.

Gléwne zalety:
+ niski koszt - nizsza cena jest
osiaggana poprzez brak profili
w panelach,
+ budowa modutowa - dzieki
panelom r6znej szerokosci i wyso-
kosci mozemy zabezpieczy¢ kazdy
obszar,
+ widocznos¢ - duze oczko, odpo-
wiedni kolor (zé6tty RAL 1003)
oraz brak profili umozliwiajg swo-
bodna obserwacje zabezpieczo-
nych urzadzen lub stref,
+ latwo$¢ modyfikacji — w razie
potrzeby mozemy dostosowaé

panel tak, aby jak najlepiej paso-
wal do naszej instalacji.

SYSTEM NOVATEK

System Novatek zostal zaprojek-
towany na potrzeby klientéw,
szukajacych wygrodzen trwatych,
niezawodnych, prostych w instala-
¢ji oraz estetycznie wykonanych.
Dodatkowym atutem jest pokrycie
paneli tej serii czarng farbg (RAL
9005) odporna na zarysowania.

Glowne zalety:
« wytrzymalo$é - panele maja
solidng rame, siatke przyspawana
wewnatrz profilu, a poszczegdlne
moduly s3 polaczone ze stupami
z przyspawanymi stopami,
+ budowa modutowa — dzieki pane-
lom r6znej szerokosci i wysokosci
mozemy zabezpieczy¢ kazdy obszar,
+ widoczno$é — duze oczko umoz-
liwia swobodna obserwacje zabez-
pieczonej strefy.

Oprécz wykonczenia paneli
siatka istnieje mozliwos¢ wyboru
innego wykonczenia:

- siatka + PVC - panel z siatki
pokryty od frontu PVC. Do stoso-
wania w aplikacjach chroniagcych
przed wydostaniem sie materialéw
niebezpiecznych, takich jak smary,
opitki lub do zmniejszenia odle-
gloéci od strefy niebezpiecznej,

- siatka + blacha — gérna cze$¢ wyko-
nana z siatki, a dolna cze$¢ z blachy,

+ blacha + blacha - obie czesci
wykonane z blachy; idealne roz-
wigzanie do zabezpieczenia stano-
wisk spawalniczych,

+ poliweglan + blacha - gérna
cze$¢ wykonana z poliweglanu,

a dolna z blachy; dealne rozwigza-
nie do zabezpieczenia duzych
obrabiarek: gérna cze$¢ zapewnia
widoczno$¢ strefy, jednoczesnie

chroniac przed wiérami czy
chtodziwem,

+ poliweglan + poliweglan - ideal-
ne rozwigzanie do zabezpieczenia
stref wymagajacych catkowitej
widocznosci oddzielanego obszaru.

Stupy (do obu serii)

Stup jest elementem odgrywaja-
cym kluczowa role w wytrzymalo-
$ci wygrodzenia na uderzenia oraz
stabilno$ci. Dlatego wszystkie
stupy wykonane s3 ze stalowej
blachy, a poszczegdlne elementy s3
ze sobg zespawane. Gwarantuje to
wysoka trwalos¢ oraz sprawia, ze
proces montazu nie jest skompliko-
wany. Standardowy stup ma prze-
kréj 40x40 mm, a jego podstawa
100x180 mm. Dodatkowo mamy
mozliwo$¢ wyboru stupéw o prze-
kroju 40x80 mm i podstawie
100x180 mm oraz 80x80 mm
i podstawie 150x150 mm.

W ofercie firmy Protec znajduje sie
takze szeroka gama drzwi otwiera-
nych zawiasowych lub przesuwanych
jedno- oraz dwuskrzydiowych. Oprécz
standardowych koloréw paneli istnie-
je mozliwo$¢ zamowienia koloru
wygrodzenia z palety RAL oraz zamé-
wienia paneli z wycietym logo wiasnej
firmy. Jesli w zakladzie znajduja sie
maszyny, ktérych praca wytwarza
szczegdlnie ucigzliwe bodzce, np. duzy
hatas, mozna zastosowaé metalowe
kabiny firmy Protec, ktére zapewniaja
dzwiekoszczelnosé.

Wrylacznym dystrybutorem pro-
duktéw firmy Protec jest INSTOM
Sp.zo.o.m

e INSTOM

security salutions & industrial controls

INSTOM sp. z 0.0.

ul. Brukowa 20, 91-341 £ddz
tel.: 42 640 75 86
www.instom.com.pl

e-mail: handlowy@instom.com.pl

Prezentacja firmowa

3-4.2020
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Wojciech Traczyk
redaktor czasopisma
»elektrotechnik
AUTOMATYK”

Technologia napedowa

—w kierunku
inteligentnych rozwigzan

Napedy Szeroko pojeta technika napedowa wykorzystywana w aplikacjach
przemystowych podlega tym samym trendom, jakie mozemy zaobserwowac
w catym przemysle, a ktdre zwigzane sg m.in. z takimi pojeciami jak wydajnos¢
produkgji, efektywnosc energetyczna, inteligentne rozwigzania, a takze

—a moze przede wszystkim — Przemyst 4.0.

Wojciech Traczyk

klady napedowe s3 inte-

gralng czescig wszystkich

linii produkcyjnych,
maszyn i urzadzen,

a tym samym maja ol-
brzymie przelozenie na wydajnosé
produkgji, w tym wydajnos¢ energe-
tyczna oraz ekonomiczng zaktadow
produkcyjnych. Rosnaca konkuren-
cja w kazdej niemal galezi przemy-
stu sprawia, ze producenci musza
stawia¢ m.in. na coraz bardziej za-
awansowane napedy, dzieki ktérym

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

mozliwe bedzie skrécenie terminéw
dostaw, zredukowanie kosztéw
produkcyjnych, a tym samym
zmniejszenie konicowej ceny
produktu.

Dazac do realizacji tych celéw
zwigzanych z wydajnoscia i efektyw-
noscia produkdji przedsiebiorstwa
coraz czesciej stawiajg na tzw. do-
wnsizing. Duze jednostki napedowe
czy przekladnie, ze wzgledu na
wysokie koszty zakupu, duza ener-
gochtonnos¢, co z kolei przeklada

e l|I _:“.f__._ _T. 1

sie na rosnace koszty eksploatacyj-
ne, a takze znaczace koszty serwiso-
wania, powoli odchodza do lamusa.
Kompaktowe gabaryty poszczegél-
nych podzespotéw uktadéw napedo-
wych oznaczaja bowiem tansza
eksploatacje, bardziej ekologiczna
produkgje, tatwiejsza i szybsza ob-
stuge oraz serwis, a takze tansze
czesci zamienne. Do tego zajmuja
one mniejsza powierzchnie, a przy
tym mniejsze gabaryty wcale nie



oznaczajg gorszych parametréw
uzytkowych.

Potrzebe wdrazania energo-
oszczednych napedéw widac juz na
przyktadzie samych silnikéw elek-
trycznych wykorzystywanych w za-
kladach przemystowych. Wedtug
szacunkow sprzed 3 lat byly one
gléwnym konsumentem energii
elektrycznej, odpowiadajacym za
zuzycie ok. 60-70% energii w prze-
mysle. Zwiekszenie ich sprawnosci
juz nawet o kilka procent moze
przelozy¢ sie na obnizenie kosztéw
pozyskania energii nawet o ponad
20%, nie wspominajac o korzysciach
zwigzanych z mniejsza emisjg dwu-
tlenku wegla.

Najwiekszy obecnie wplyw na
rozwdj technologii napedowych
maja jednak zmiany zwigzane
z wdrazaniem rozwigzan tzw. czwar-
tej rewolucji przemystowej. Pelna
realizacja koncepcji Przemystu 4.0
czy tez Smart Factory moze dac
przedsiebiorstwom olbrzymie ko-
rzy$ci, ale wymaga tez nakladéw na
nowe technologie, w tym te zwiaza-
ne z napedami. Dlatego tez produ-
cenci tradycyjnych technologii prze-
noszenia napedu zmuszani sa do

SEMEEURDDRIVE - Driving the world

wprowadzania w swoich produktach
innowacji tak, by maszyny byty

w stanie realizowa¢ catkowicie nowe
zalozenia produkcyjne. Produkcja
ma by¢ przede wszystkim szybsza,
bardziej wydajna, optymalna kosz-
towo oraz ma znajdowac sie pod
stalg kontrola na kazdym jej etapie.
W efekcie jednostki napedowe obec-
nie musza by¢ wykonane z wieksza
niz do tej pory dokladnoscia, precy-
zja, sprawnoscia i zastosowaniem
najnowszych rozwijanych na biezaco
technologii oraz mozliwoscia podla-
czenia do systemoéw sterujacych

i monitorujacych prace.

Rosnace oczekiwania uzytkowni-
kéw sprawiaja, ze napedy, silniki
oraz przekladnie s3 wiec stale mo-
dyfikowane i udoskonalane o nowe
funkcjonalnosci. W efekcie takie
hasta jak samodiagnostyka, energo-
oszczedno$¢, bezpieczenstwo, auto-
nomiczno$¢, komunikagcja, integro-
walnoé¢ z systemami inzynierskimi,
z systemami sterowania nadrzedne-
go staja sie coraz czesciej niezbedny-
mi cechami wspoétczesnych uktadéw
napedowych i sterowania.

Nowoczesne napedy coraz czesciej
wyposazane sa chociazby

Rynek & Branza

w zaawansowane uklady sterujaco-
-kontrolne (nierzadko z mozliwoscia
zdalnej obstugi), dzieki ktérym
mozliwa jest nie tylko dokladniejsza
kontrola proceséw produkcyjnych,
ale tworzona jest jednoczesnie pod-
stawa dla platformy serwisowej dla
stuzb utrzymania ruchu. Naped,
pracujacy nieprzerwanie przez caly
dobe wymaga innej opieki niz pracu-
jacy przykladowo tylko przez kilka

zrédto: Siemens

- i f

Przysziosc

automatyzac

MOVI-C?® - modulowy system automatyki od jednego dostawcy
SEW-EURODRIVE zapewnia optymalny system do automatyzacjl procesdw, obejmujacy oprogramowanie infynierskie, kontrolery ruchu,
systemy przetwornic czestotliwosci oraz technike napedowa.

@ Movi-Cc

www.sew-eurodrive.pl/movi-c
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Rynek & Branza

: Pixabay — whitesession
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Automation24 (D)
Dacpol (D)
Faulhaber Polska (P)
Hydac (P)
Multiprojekt

Automatyka (D)
straschu (D)
Automatech (D)
Akcesoria CNC (D)
Astat (D)

Beckhoff
Automation (P)

B&R Automatyka
Przemystowa (P)

Cantoni Motor (P)
Danfoss Poland (P)
Demero (D)
Eaton Electric (P)
Farnell (D)
Festo (P, D)

HF Inverter Polska (D)
Introl (D)
Kwapil (P, D)
Lenze (P)

Mitsubishi Electric (P,
D)

Nord Napedy (P)

Pivexin Technology
(D)

Sternet (D)
straschu (D)
Yaskawa Polska (P)
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godzin w ciggu dnia. A przy bardziej
skomplikowanych liniach technolo-
gicznych tego typu elementéw moze
by¢ nawet kilkadziesiat. Serwisujac
je wszystkie réwnoczesnie, nie wy-
korzystujemy w pelni ich potencjatu
i zdolnosci produkcyjnych. Dlatego
tak wazne jest pozyskiwanie szcze-
g6lowych danych nt. podstawowych
parametréw pracy napedéw, dzieki
ktérym mozna réwniez optymalnie
ustala¢ czasy przestojow,

ograniczajac finalnie straty produkgji.
Wynika to z faktu, ze dzi$ jestesmy

w stanie generowac i przede wszyst-
kim analizowa¢ coraz wiekszg ilog¢
danych, ktére jeszcze wezoraj byty
czesto malo uzyteczne. Najbardziej
inteligentne rozwigzania napedowe
zdecydowanie pozwalaja przyspieszy¢
proces projektowania i uruchomiania
maszyn, a ich uzytkownikom daja
szanse na biezaca diagnostyke i pel-
niejsza kontrole produkcji. m



SERWOWZMACNIACZE | SERWOSILNIKI

ESTUN

Nowos$cl W OFERCIE

Serwowzmachniacze serii ED3S: Serwowzmacniacze serii ED3M:

- obstuga silnikdw od 50W do 1500W - obstuga silnikéw od 50W do 1000W

- komunikacja: EtherCAT - zintegrowany naped do obstugi 2 lub 3 osi

- bezpieczenstwo STO SIL3, SEMI F47 - sterowanie pozycja

- mozliwos¢ podtaczenia zewn. enkodera - komunikacja: Modbus, CANopen lub EtherCAT
- wspdlna szyna AC/DC - wspdlna szyna DC

JESTESMY WYLACZNYM DYSTRYBUTOREM FIRMY ESTUINM w PoLscE

MultiProjek
iulti rgje t AUTOMATYKA | MECHANIKA | NAPEDY | TECHNIKA LINIOWA  www.multiprojekt.pl

W spicramy TWo] biznes STEROWANIE | SZKOLENIA | DORADZTWO TECHNICZNE info@multiprojekt.pl
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Nowoczesne technologie
w walce ze smogiem

Odpowiednio wyuczone algorytmy pomoga w zrozumieniu Al for Earth to realizowany w ramach globalnej inicjatywy
zmian klimatycznych czy przewidywaniu katastrof natural- Al for Good program Microsoft, ktéry skupiony jest na uzyciu
nych oraz zadbajg o zagrozone gatunki zwierzat i ich otocze- sztucznej inteligencji oraz uczenia maszynowego w celu popra-
nie. Teraz Al bedzie réwniez raportowac i przewidywac poziom  wy warunkéw zycia na Ziemi oraz utrzymania srodowiska
zanieczyszczenia w dwoch najwiekszych polskich miastach w jak najlepszym stanie przez mozliwie jak najdtuzszy czas.
dotknietych problemem smogu — Warszawie i Krakowie. wiecej: www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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Wytacznik nadmiarowo-pragdowy SZ200 Za p FaSZa my

Wytgczniki nadmiarowo-pragdowe to nowoczesne urzadzenie zabezpie- :

SZ200 firmy ABB wyrdzniajg sie duzg czajace, ktére nie tylko chroni instala- n a n a Sze Sto I S ko
wygodg podczas instalacji i uzytkowa- cje, ale jest takze bezpieczne w ob-

nia. Urzadzenia sg bowiem wyposazo-  studze dla kazdego uzytkownika za n a ta rg a C h

ne w cylindryczne, podwadjne zaciski sprawg ostony IP 20, ktéra spetnia

do podtgczenia szyn mostkujgcych restrykcyjne normy zgodnie z PN EN

i przewoddw (o przekroju 35 mm?, 60898-1. Wytgcznik wyposazono AU To MATI CO N
25 mm?i 10 mm?), co zwieksza bez- takze we wskazanie rzeczywistej

pieczenstwo i pozwala na
duzg elastycznosé. Co
wazne, wylgcznik mozna

pozycji potozenia stykow
(CPI). W tatwy sposdb mozna
wiec sprawdzi¢, czy urzadze-

zrédto: ABB

w prosty sposéb wymon- nie jest wigczone (ustawione
towac z listwy DIN - bez na ON lub OFF). Takie rozwig-
koniecznosci wykorzysta- zanie usprawnia prace i zwiek-
nia narzedzi i odkrecania. sza bezpieczenstwo, szcze-
Ponadto sruby zabezpie- golnie podczas prac konser-
czono przed wypadaniem. wacyjnych.

Wytgcznik nadmiarowo-
-pradowego SZ200 ABB wigcej: www.abb.pl

Kompaktowy termometr
z komunikacja 10-Link

Termometr kompaktowy iTHERM CompactLine
TM311 zapewnia niezawodny, bardzo doktadny
i szybki pomiar. Zostat zaprojektowany gtéwnie
z mys$lg o zastosowaniach higienicznych i asep-
tycznych w przemysle spozywczym i farmaceu-
tycznym, jak réwniez do zunifikowanych pomiaréw w konstrukcjach kompakto-
wych instalacji modutowych, tzw. skidéw.

iTHERM CompactLine TM311 mierzy temperature za pomoca czujnika Pt100.
W wersji z wbudowanym przetwornikiem konwertuje sygnat wejsciowy Pt100 na
standardowy sygnat analogowy 4...20 mA lub podaje informacje w postaci cyfro-
wej, zgodnie z protokotem 10-Link. Tryb pracy — cyfrowy lub analogowy — wykry-
wany jest automatycznie w momencie podtgczenia przewodéw sygnatowych.
Urzadzenie posiada zakres mierzonych temperatur od -50°C do +200°C.

zrédto: Endress

wiecej: www.endress.pl

Multimetr cyfrowy do zadan specjalnych

Fluke 87V MAX to multimetr cyfro- (wodoszczelnos¢ i pytoszczelnosc),
wy prawdziwej wartosci skutecznej poszerzony zakres temperatur eks-
(True-rms). Model ten jest najbar- ploatacji od -15°C do +55°C (od

dziej wytrzymatym multimetrem -40°C przez okoto 20 min) przy
oferowanym przez Fluke — spetia wilgotnosci 95%, oraz zostat zapro-
najbardziej wysrubowane normy jektowany i przetestowany tak, aby
pracy w surowych warunkach wytrzymac upadek z wysokosci 4 m.
otoczenia. Przeznaczony jest do

zadan specjalnych, m.in. dla tech-  Wiecej: www.fluke.pl

nikéw utrzymania ruchu i elektry-
kow, a generalnie dla wszystkich
uzytkownikéw pracujgcych w naj-
trudniejszych warunkach srodowi-
skowych.

Multimetr cyfrowy Fluke 87 MAX
True-rms ma stopien ochrony IP 67

zrédto: Fluke

stoisko nr B6

www.dacpol.eu

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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Produkcja pod czujnym
okiem czujnika

Czujniki optyczne Do ich zadan nalezy m.in. wykrywanie i identyfikacja obiektow
znajdujacych sie w obszarze roboczym i wyzwalanie w nastepstwie tego okre-
slonych dziatan, a takze kontrola ich liczby, potozenia oraz podstawowych para-
metrow. Zadania zwigzane z detekcjg obiektow nalezg zreszta do kluczowych
w zaawansowanych procesach produkcyjnych — od nich bardzo czesto zalezy
wtasciwe sterowanie przebiegiem procesu, a w szerszym ujeciu poprawne wy-

zrédto: Adobe Stock —akel1150

¥ Ramig robota
uzbrojone w czujnik
optyczny

tworzenie produktu finalnego.

Wojciech Traczyk

znaczenia, z jakiego mate-
rialu wykonane s3 przed-
mioty objete kontrola.

W aplikacjach przemysto-
wych wciaz jeszcze bardziej
popularne i czesciej stoso-
wane sg zblizeniowe czujni-
ki indukcyjne, ale dyna-
miczny rozwéj czujnikow
optycznych sprawia, ze ich
rola z kazdym rokiem staje
sie coraz wieksza. W po-
réwnaniu do czujnikéw
indukcyjnych czujniki
optoelektroniczne s3 roz-
wigzaniem o wiekszej
uniwersalnosci, poza tym

asada dzialania czujnikéw
optycznych, zwanych réw-
niez optoelektronicznymi
badz fotoelektrycznymi,
jest dosy¢ prosta i bazuje na
wigzce promieni $wietlnych, ktéra jest
wysylana od nadajnika do odbiornika.
Jezeli wigzka ta zostanie przecieta
przez jakikolwiek obiekt, czujnik
zareaguje i wysle sygnat do sterownika
danego procesu, ktory przerwie go lub
wykona inng czynnos¢. Przy pomocy
tego typu czujnikéw mozna takze np.
mierzy¢ poziom cieczy badz materia-
toéw sypkich, identyfikowac i zliczac
obiekty przesuwajace sie na tasmie
produkeyjnej, okresla¢ polozenie
ruchomych czesci maszyn czy liczbe
wykonanych obrotéw.
Czujniki optoelektroniczne znajduja
zastosowanie we wszystkich proce-
sach, w ktérych powyzsze zadania
nalezy wykona¢ bezdotykowo oraz
w pelni bezpiecznie. Dlatego tez chet-
nie siegaja po nie przedsiebiorstwa
produkeyjne z takich branz jak np.
przemyst maszynowy, automotive,
spozywczy, a nawet ciezki. Co wazne,
nie ma przy tym praktycznie zadnego

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

cechuja sie znacznie wiek-
szym zasiegiem dziatania

- moga zatem by¢ wykorzy-
stywane zaréwno do detek-
¢ji malych detali z bliskiej odlegtosci
(od kilku milimetréw) do blisko stu
metréw. Ich wadg jest wyzsza cena,

a takze mniejsza precyzja dzialania,

a nawet brak mozliwosci pracy w silnie
zanieczyszczonym srodowisku (rézne-
go rodzaju pylami czy tez para
wodng).

Wiele dostepnych wersji

W ofercie producentéw czujnikéw
fotoelektrycznych mozna znalezé
spora liczbe réznych dostepnych
rozwigzan, ktére beda sie r6znié ro-
dzajem emitowanego $wiatta, zakre-
sem kontroli, budowa czy tez zasada
dziatania. Do czesto wybieranych
rozwigzan naleza optyczne czujniki
odbiciowe, zwane réwniez dyfuzyjny-
mi. W jednej obudowie, obok siebie,
znajduja sie nadajnik wigzki $wiatla
oraz odbiornik. Emitowana wigzka
dociera do kontrolowanego obiektu,
anastepnie odbija sie od jego po-
wierzchni i wraca do odbiornika.
Wisréd tego typu czujnikéw wystepuja
réwniez czujniki z eliminacja tla oraz
przedpola.

Zaleta tego rodzaju czujnikéw
optycznych jest prosta budowa, a tym
samym latwy montaz i regulacja.
Czujniki te moga by¢ uzywane do
wielu réznych zadan, choé trzeba
pamietac o stosunkowo niewielkim
zasiegu, siegajacym do 2 m.

Podobnga budowg charakteryzuja sie
czujniki refleksyjne, w ktérych roéw-
niez w jednej obudowie znajdziemy
nadajnik i odbiornik wigzki $wiatla,
ktora odbija sie od elementu odbla-
skowego. W tego typu czujnikach
wymagany jest montaz reflektora na
osi wigzki optycznej wysytanej przez
czujnik. Do najwazniejszej zalety,

w poréwnaniu do czujnika odbiciowe-
go, zaliczamy znacznie szerszy zasieg
dziatania, kt6ry w tym urzadzeniu
moze siega¢ nawet do 12 m. Czujniki
te nie sg wrazliwe na kolor obiektu,
moga by¢ wykorzystywane do wykry-
wania lub pomiaréw elementéw ze
szkta badz materiatéw
transparentnych.

Osobna grupe stanowig czujniki
typu bariera, w ktérych nadajnik
i odbiornik s calkowicie niezaleznymi
elementami, znajdujacymi sie po obu
stronach kontrolowanej przestrzeni
wzdluz jednej osi wyznaczonej przez
wiazke $wiatta. Ten rodzaj czujnika
jest wykorzystywany do wykrywania
niepozadanych obiektéw lub ludzi
w niebezpiecznej strefie. W poréwna-
niu do obu poprzednich typéw czujni-
kéw charakteryzuja sie najwiekszym
zasiegiem oddziatywania, ktéry siega
kilkudziesieciu metréw. Rozwinieciem
tego typu czujnikéw sg czujniki szcze-
linowe, ktérych obudowa ma najcze-
Sciej ksztalt litery C, a ktére stuza do
identyfikacji precyzyjnych elementéw,
np. znakow na elementach znajduja-
cych sie na tasmie produkcyjne;j.

Czujniki optyczne réznia sie réw-
niez dtugoscig emitowanego swiatta:
wyrézniamy tu czujniki na $wiatto
podczerwone oraz $wiatto widzialne.
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Osobna grupe stanowig jeszcze rozwigza-
nia wykorzystujace do pomiaréw laser.
Wyrézniaja sie one szerokim zakresem
pomiarowym przy zachowaniu wysokiej
rozdzielczosci, bardzo wysoka jakoscia
pomiaréw i mozliwoscia wykonywania
pomiaréw wszystkich powierzchni, w tym
m.in. szklanych, chropowatych i lustrza-
nych. Przy uzyciu czujnikéw swiatlowodo-
wych, ktére moga pracowaé w trybie odbi-
ciowym badz jako bariery, takze mozna
wykonywa¢ pomiary réznych powierzchni.
Z kolei czujniki kontrastu/koloru umozli-
wiaja wykrywanie okreslonego koloru
danego obiektu badz powierzchni, ktéry
jest kontrastowy w stosunku do tla, na
ktérym sie znajduje.

Wybierajac czujnik optyczny nalezy
zwréci¢ uwage na szereg czynnikow, ktére
beda decydowa¢ o przydatnosci konkret-
nych rozwiazan. Na dobér czujnikéw
bedzie wplywat kat kierunkowy, ktéry
decyduje o rozproszeniu $wiatta, napiecie
zasilania, wyj$cie sterujace, czas odpowie-
dzi, obwody zabezpieczajace itp. Niezwy-
kle istotne s3 rowniez czynniki zewnetrz-
ne, jakie bedg panowa¢ w miejscu pracy
czujnika, w tym przede wszystkim stopien
zapylenia, temperatura, wilgotno$¢ czy tez
wibracje.

W kierunku nowych wyzwan

Rozwéj zaawansowania zautomatyzo-
wanych proceséw produkcyjnych wymusza
takze postep w obszarze wszelkiego rodza-
ju czujnikéw. Réwniez w przypadku
optycznych czujnikéw zblizeniowych
jestesmy $wiadkami dynamicznych zmian.
Na przestrzeni kilku dekad czujniki
optyczne ewoluowaly od rozwiazan zero-
jedynkowych do wysoce zaawansowanych
inteligentnych produktéw, ktére sa nie-
zbednym skladnikiem czwartej rewolugji
przemystowej. Coraz czesciej standardem
w rozwigzaniach czujnikowych sg réznego
rodzaju systemy komunikacyjne (np.
wykorzystujace interfejs I0-Link), dzieki
ktérym czujniki optyczne moga przesyta¢
okreslone informacje np. do jednostki
sterujacej.

Sporym wyzwaniem stawianym przed
czujnikami jest takze umiejetnos¢ wykry-
wania obiektéw o nietypowych ksztaltach,
o trudnych do kontroli powierzchniach
(np. blyszczacych), a takze w niekorzyst-
nych pomieszczeniach (np. o zmiennym
oswietleniu).

Jednoczesnie czujniki optyczne caly czas
muszg sprosta¢ wysokim wymaganiom
zwigzanym chociazby z praca w niesprzyja-
jacych warunkach. Dlatego tez w ofercie
producentéw mozemy znalez¢é chociazby
czujniki z obudows ze stali nierdzewnej
o duzym stopniu odpornoséci na wnikanie
innych ciat statych, czujniki przeznaczone
do pracy w strefach zagrozonych wybu-
chem, w strefach o duzym zagrozeniu
korozyjnym, do pracy z chtodziwami i ole-
jami, do zastosowan w branzy spozywczej.
Kolejnym trendem jest miniaturyzagja, co
umozliwia montaz czujnikéw w ograniczo-
nej przestrzeni, przy zachowaniu caly czas
wysokiego stopnia ochrony. m

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

OUR
DELIVERY PROMISE:

Same day shipping
for all orders
received by 6pm

Our services:

m 1.8+ million articles from
500+ renowned manufacturers
75,000+ articles in stock in Munich, Germany
500,000+ additional articles readily available
Online Shop: buerklin.com
Industry-focus line cards of well-known and reliable
manufacturers
eProcurement solutions: OCI, API, electronic catalogs, EDI
Large teams of multilingual inside sales and field sales
in Germany

m Sales representatives in Italy, France, United Kingdom, Ireland,

Scandinavia, Eastern Europe, Brazil and the Middle East

www.buerklin.com

Vo4 4

Burklin

A WORLD OF ELECTRONICS
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Zrddto: domena publiczna

A Symbol ESD

¥ Odziez ESD do
stosowania w clean-
roomach musi by¢
wykonana z materia-
tow nieemitujacych
pytow

Zrédto: Renex/Reeco

Jestes uziemiony?
Ochrona ESD w pracy
elektronika

Bezpieczenstwo pracy Co tagczy uktady scalone, CMOS, TTL i diody lasero-
we? Wszystkie sg ogromnie wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne,

a tym samym wymagaja zastosowania odpowiednich srodkéw ochrony ESD.
Do grupy tej zalicza sie materiaty przewodzace lub rozpraszajgce w postaci
m.in. opasek uziemiajacych, mat, odziezy i obuwia, tasm czy opakowan trans-
portowych. Ale coraz czesciej w technologii ESD wykonuje sie takze meble,

a nawet cate linie produkcyjne.

Agata Swiderska

ie bez powodu moéwi sie,
ze wyladowanie elektro-
statyczne to cichy zaboj-
ca elektroniki. Wytado-
wania o napieciu poni-
zej 3 kV sa bowiem niewidoczne
golym okiem (nie generuja iskry),
a jednoczesnie moga skutecznie
unieruchomic¢ wrazliwy uktad scalo-
ny. Ich gtéwnym zrédlem jest czto-
wiek, ktéry przy niskiej wilgotnosci
powietrza (ok. 20%) moze wytwa-
rza¢ napiecie siegajace nawet 12 kV.
P61 biedy, jesli wyladowanie takie od
razu doprowadzi do przebicia die-
lektryka lub wypalenia polaczen
tranzystora, a w efekcie do zwarcia
w ukladzie. Gorzej, jesli pogorszy
ono tylko parametry jego pracy,
gdyz ten rodzaj uszkodzenia jest
trudniejszy do wykrycia i moze
umkngé uwadze kontroleréw
jakosci, a w efekcie wadliwy
produkt trafi do sprzedazy.
Ochrona przed wyladowaniami
elektrostatycznymi jest wiec
dla producentéw elektro-
niki kwestig ,by¢ albo
nie by¢”. Ale nie tylko
dla nich: wyladowania
takie sg bowiem wielce
niepozadane takze na
blokach operacyjnych,
w fabrykach amunicji,
zaktadach produkgji pojaz-
déw i samolotéw czy chod-
by w serwisach
komputerowych.

Elektrycznos¢
statyczna

Wyladowania elektrosta-
tyczne sg $cisle zwigzane ze
zjawiskiem elektrycznosci

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

statycznej, tj. ladunkéw elektrycznych
powstajacych na materiatach o matej
przewodnosci elektrycznej (dielektry-
kach) lub nieuziemionych przewodni-
kach pradu (np. ciele czlowieka) pod
wplywem kontaktu z obiektem o od-
miennym potengjale elektrycznym.
Ich zrédlem moze by¢ wszystko — pla-
stikowy grzebien, fotel samochodowy,
anawet dywan. Elektrycznosc¢ sta-
tyczna jest wiec stalym elementem
naszej codziennosci: pierwsze
wzmianki o spowodowanych nig
problemach pochodzg z XV w., a wiec
z czaséw na dlugo przed wynalezie-
niem elektryczno$ci.

W praktyce material moze zosta¢
naelektryzowany na dwa sposoby:
przez kontakt fizyczny lub w drodze
indukgji elektrostatycznej. W pierw-
szym przypadku do wyladowania
dochodzi na skutek zaistnienia, a na-
stepnie przerwania kontaktu dwé6ch
elektrycznie obojetnych cial (np.
balona i swetra, grzebienia i suchych
wloséw). Zerwanie potaczenia elek-
trycznego miedzy obiektami skutkuje
powstaniem réznicy potencjalow,
ktéra moze prowadzi¢ do wytadowa-
nia elektrostatycznego.

Kontakt miedzy ciatami nie zawsze
jest jednak konieczny: w przypadku
indukgji elektrostatycznej wystarczy,
ze zblizymy naladowany elektrycznie
obiekt do uziemionego przewodnika.
Eadunek przenoszony jest tu bezdoty-
kowo - za posrednictwem wytworzo-
nego pola elektrostatycznego.

Odziez ochronna

Przed skutkami wyladowan elektro-
statycznych mozna chronic sie na dwa
podstawowe sposoby: przeciwdziatajac
powstawaniu tadunkéw

A Stojak na dokumenty w catosci wyko-
nany z materiatéw antystatycznych

elektrostatycznych oraz wytracajac
energie wyladowania zanim dotrze do
wrazliwego obiektu. W pierwszym
przypadku kluczowa role odgrywa
uziemienie: kazdy pracownik majacy
kontakt z elektronika powinien nosié¢
opaske uziemiajaca Iaczaca go we
wsp6lnym punkcie z ziemia i mata
stolowa, na ktérej utozone sa kompo-
nenty elektroniczne. Tego typu opaski
na nadgarstki i stopy powinny stano-
wi¢ podstawowe wyposazenie kazdego
zakladu produkdji elektroniki. Nie
zawsze jednak okazuja sie wystarczaja-
ce: czesto zachodzi potrzeba zastoso-
wania dodatkowo odziezy ochronnej,
w tym zwlaszcza nakladek na palce lub
rekawiczek, obuwia ESD oraz czepkdéw.

Zakres stosowanych zabezpieczen
powinien by¢ zawsze dobierany indy-
widualnie w zaleznosci od potrzeb
danej aplikadji, co nierzadko wymaga
konsultadji z producentem wyposaze-
nia ochronnego. Ustugi takie oferuje
np. firma Loktech, ktéra ma w swojej
ofercie pelny asortyment odziezy ESD
- od skarpetek, przez spodnie, koszul-
ki i bluzy, po kurtki i fartuchy.

Zrddto: LAFOT elektronik
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Indywidualnego podejscia wymagaja réwniez
cleanroomy. Stosowana w nich odziez nie
moze bowiem generowa¢ pyléw. Dlatego np.
firma Renex, wlasciciel marki Reeco, swoje
kombinezony i fartuchy do pomieszczen
czystych wykonuje z mieszanki poliestrowo-
-weglowej bez dodatku bawelny.

Strefy chronione antystatycznie

W halach, w ktérych wytwarzana jest lub
montowana elektronika, ochronie antystatycz-
nej podlegaja z reguly cate stanowiska robocze
ilinie produkcyjne, objete tzw. strefa chronio-
ng antystatycznie (ESD Protected Area, EPA).
Podstawowg funkdja takiej strefy jest catkowita
eliminacja wyladowan elektrostatycznych m.in.
przez unikanie stosowania tworzyw elektryzu-
jacych sie, takich jak PE, PVC czy styropian. Ich
miejsce powinny zaja¢ materialy przewodzace
(o oporze rzedu od 1 kQ do 1 MQ), koniecznie
uziemione, z ktérych wykonywane sg m.in.
maty stolowe, regatowe, podlogowe i antyzme-
czeniowe, narzedzia, a coraz czesciej takze
meble (biurka, krzesta, regaly, szafki) oraz
wszelkiego rodzaju sprzet biurowy. W jego
dystrybudji specjalizuje sie np. firma LAFOT
elektronik — dostawca m.in. koszulek na doku-
menty, segregatoréw, skoroszytéw, potek,

a takze tasm samoprzylepnych ESD. W prakty-
ce zakres akcesoriéw w wykonaniu antysta-
tycznym jest jednak znacznie szerszy: znajdzie-
my wsrdd nich zaréwno myszki, kalkulatory,
linijki, dlugopisy, zszywacze i dziurkacze (Lok-
tech), jak tez szczotki, butelki, obcinaczki
ilampy inspekcyjne (Robotools).

Waznym aspektem przeciwdziatania po-
wstawaniu tadunkéw elektrostatycznych jest
takze zapewnienie odpowiedniej, relatywnie
wysokiej, wilgotnosci powietrza. Warstwa
wilgoci odkladajaca sie na przedmiotach dziata
w tym przypadku jak materiat rozpraszajacy, 4.
powoli odprowadza tadunki elektryczne. Zas
przy pracy z dielektrykami mozna dodatkowo
wykorzystaé systemy jonizujace, neutralizujace
zgromadzone na nich fadunki.

Strefy chronione antystatycznie wymagaja
takze przestrzegania okreslonych procedur
czyszczenia. W procesach tych stosuje sie
specjalne $rodki czyszczace ESD i sprzet
antystatyczny, w tym odkurzacze, miotty,
mopy, $cierki i chusteczki.

Opakowania transportowe

Zagrozenie wyladowaniami elektrostatycz-
nymi nie konczy sie jednak za drzwiami hali
produkeyjnej czy montazowej. Ochrony ESD,
m.in. w trakcie transportu i magazynowania,
wymagaja takze gotowe produkty zawierajace
wrazliwe komponenty elektroniczne, takie jak
np. czesci komputerowe czy elementy
potprzewodnikowe.

Najlepszym sposobem jej zapewnienia jest
zastosowanie specjalnych opakowan antysta-
tycznych wykonanych z tworzyw sztucznych
o0 $rednim przewodnictwie elektrycznym. Ich
zadaniem jest odprowadzanie tadunkéw
elektrostatycznych powstajacych na skutek
tarcia miedzy transportowanym towarem lub
kontaktu z przedmiotami naladowanymi
elektrycznie. Folie i torebki foliowe dziataja
w tym przypadku jak klatka Faradaya, chro-
nigc ich zawarto$¢ przed oddzialywaniem
pola elektrostatycznego. m

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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Zrédto: Hyundai

Wodor przysztoscig napedow

Wzrastajaca popularnos¢ ogniw wodorowych to symbol w wyniku promowania zréwnowazonego transportu. Elektro-
drugiej rewolugji cyfrowej w elektromobilnosci. Na poczatku lizery, dzieki ktérym mozna produkowac wodér w wyniku
woddr wspomoze zasilanie ciezaréwek oraz autobuséw, ale juz  elektrolizy wody, moga by¢ zasilane z instalacji odnawialnych
dzi$ testowane sa tez inne napedy wykorzystujace ten rodzaj zrédel energii (OZE), ktdre staja sie coraz powszechniejsze.
paliwa. Technologia pozwalajaca na stosowanie wodoru jako
napedu znana jest od dawna, jednak na popularnosci zyskata wiecej: www.elektrotechnik AUTOMATYK.pl

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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zrédto: B&R

Kompaktowe napedy mocowane na silniku

Firma B&R uzupetnita swojg oferte o dwa
nowe napedy matych rozmiaréw mocowane
na silniku. Egzemplarze w serii silnikow
ACOPOSmotor utatwiajg projektowanie
modutowych urzadzen i maszyn, zmniejsza-
ja koszty instalacji i pozwalajg oszczedzi¢
miejsce w szafie sterowniczej. Nowe urza-
dzenia obejmujg zakres mocy do 0,35 kW,
a najmniejsza wersja ma wymiary zaledwie
60 x 90 mm. Pomimo kompaktowych wy-
miaréw posiadajg petny, zintegrowany
serwonaped, ktéry umozliwia sterowanie

petlami o czasie cyklu nieprzekraczajgcym
50 ps. Dostepna jest tez opcja z wbudowa-
ng przektadnig i hamulcem.

Urzadzenia posiadajg dwa przytgcza do
kabli hybrydowych, zatem do podtaczenia
do szafy sterowniczej potrzebny jest tylko
jeden kabel. Kabel hybrydowy stuzy zaréw-
no do zasilania, jak i komunikacji POWER-
LINK. Dodatkowe jednostki ACOPOSmotor
mozna tatwo instalowac za pomocg okablo-
wania tancuchowego. Unikalne przytgcza
obrotowe 300° réwniez utatwiajg montaz.
Zakres napiecia nowych wariantow
ACOPOSmotor jest szeroki: od 24 do 60
VDC. Niskie napiecie eliminuje potrzebe
specjalnego szkolenia przy wymianie urzg-
dzen. Mozliwe jest rowniez pozyskiwanie
energii z hamowania odzyskowego do
szyny DC, co pozwoli zmniejszy¢ zuzycie
energii nawet 0 30%.

wigcej: www.br-automation.com/pl

Roboty kartezjanskie do ekonomicznej

automatyzacji

Firma igus opracowata robota kartezjanskie-
go i przestrzennego z powiekszonym obsza-
rem roboczym, ktoéry pozwala uzytkownikom
przenosi¢ jeszcze wieksze obcigzenia na
wiekszym obszarze. Dwa roboty kartezjan-
skie sktadajg sie ze wstepnie skonfigurowa-
nych modutéw, aluminiowych osi liniowych

i silnikéw krokowych NEMA z enkoderami.
Nowa wersja moze transportowac fadunki

o wartosci do 50 N w obszarze roboczym
800 x 500 mm z maksymalng predkoscig do
1 m/s. Dwie osie pasow zgbatych drylin ZLW
oraz o$ zebatki GRR zapewniajg precyzyjne
prowadzenie i bezsmarowe dziatanie. W za-
leznosci od wymagan aplikacji mozna wybraé
wersje dwuosiowe krzyzowe lub pfaskie oraz

zrodto:igus

tréjosiowe przestrzenne. Nowe rozwigzania
moga by¢ uzywane do zadan typu pick and
place, podnoszenia pojemnikéw i sortowania.

wiecej: www.igus.pl

Napedy Faulhaber do branzy medycznej

Firma Faulhaber stwo-
rzyta dla branzy me-
dycznej sterylizowang
serie silnikow 2057...
BA, ktore zostaly zopty-
malizowane do duzych
predkosci do 65 000 obr/min.

Wyposazono je w odporng na wilgo¢ obudowe
ze stali nierdzewnej. Silniki zostaty przetesto-
wane na odporno$¢ na obcigzenia wystepuja-
ce w trakcie autoklawu i gwarantujg wytrzyma-
nie bez uszkodzen typowo 1000 cykli autokla-
wu dla standardowego silnika i 1500 cykli dla
wariantu pracujgcego bez czujnika.

2rédto: Faulhaber

Silniki pracujace z autoklawem

sg czesto stosowane w narze-

dziach dentystycznych lub

chirurgicznych. Modele tej serii

charakteryzujg sie duzymi

wartosciami mocy w odniesie-
niu do swojej wielkosci. Tym samym idealnie
nadajg sie do zastosowan o matej przestrzeni
instalacyjnej. Ich niewielki ciezar czyni je spe-
cjalnie przydatnymi dla koncéwek przyrzadow,
ktérymi lekarze i dentysci wykonujg precyzyjne
zadania trwajgce czesto kilka godzin.

wiecej: www.faulhaber.pl

Mechatroniczny system

napedowy MOVIGEAR
performance

v

Uktad MOVIGEAR performance firmy
SEW-Eurodrive, sktadajacy sie z silni-
ka, przektadni i elektroniki sterujgcej w
jednej obudowie, dzieki szerszej funk-
cjonalnosci i spojnosci produktow
zwieksza zakres zastosowan decentral-
nej techniki napedowej: w poziomych
systemach transportowych w intralogi-
styce i obstudze paczek, w przemysle
spozywczym, samochodowym oraz w
przenosnikach bagazu na lotniskach.

zrédto: SEW-Eurodrive

Dzieki zintegrowanemu ztaczu cyfro-
wemu przekazywanie informacji o silniku
odbywa sie na podstawie tzw. elektro-
nicznej tabliczki znamionowej oraz
sygnatow z czujnikow do elektroniki
sterujacej, bez dodatkowych naktadow
potrzebnych na instalacje. Komunikacja
realizowana jest poprzez ztacza siecio-
we, jak np. Profinet 10, EtherNet/IP badz
Modbus TCP oraz zintegrowane cyfrowe
wejscia i wyjscia. MOVIGEAR perfor-
mance jest tym samym optymalnym
wyborem dla dynamicznych aplikacji
przenosnikowych.

Rozwigzanie to wyrdzniajg kompakto-
we rozmiary oraz wysoka zdolnos¢
przecigzeniowa. Dzieki spetnieniu normy
IE5, najwyzszej mozliwej klasy wydajno-
Sci energetycznej silnika zgodnie z IEC
TS 60034-30-2, jak rowniez maksymalnej
wydajnosci systemowej zgodnie z IEC
61800-9-2, MOVIGEAR performance
przewyzsza wiekszos¢ dostepnych na
rynku rozwigzan.

wiecej: www.sew-eurodrive.pl

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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» Duza czesc
robotéw przemysto-
wych nie bytaby

w stanie wykonac
zadnej operacji bez
odpowiedniego
chwytaka

Wojciech Traczyk
redaktor czasopisma
»elektrotechnik
AUTOMATYK”

Chwycl, utrzyma
| przeniesie

Chwytaki Efektywnosc wykorzystania robota w zautomatyzowanych proce-
sach produkcyjnych nie wynika wytacznie z jego parametréw uzytkowych, ale
rowniez dodatkowego wyposazenia, od ktdrego zalezy m.in. mozliwos¢ wyko-
nywania roznych typow zadan. Dlatego tak waznym elementem w pracy robo-
ta przemystowego sa efektory koncowe, w tym przede wszystkim chwytaki,
ktore — jak cata branza automatyki — podlegaja ciggtym udoskonaleniom.

Woijciech Traczyk

ystemy chwytakowe to dzi$

obowigzkowy element wypo-

sazenia wielu robotéw prze-

mystowych. To od ich funkcjo-

nalnosci, budowy, parame-
tréw zalezy tak naprawde, jakie zada-
nia bedzie mégt wykonywac na linii
produkeyjnej robot. Im bardziej
skomplikowane maja to by¢ czynno-
$ci, tym wieksze wymagania stawiane
beda chwytakom.

Zadania

Zdolno$¢ do chwytania i przenosze-
nia réznego rodzaju elementéw po-
winna by¢ podstawowa umiejetnoscia
robotéw, ktére sg wykorzystywane do
takich proceséw jak paletyzacja, depa-
letyzacja, montaz, zaladunek i rozta-
dunek maszyn, sortowanie, pakowa-
nie oraz operacje typu pick and place.
Oprécz samego chwycenia, przenie-
sienia i uwolnienia detalu zadaniem
chwytaka jest rowniez nadanie mu
odpowiedniej orientacji w jego miej-
scu docelowym. W typowych

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

zastosowaniach roboty wyposazane
sa z reguly w jeden chwytak (z mozli-
woscig jego wymiany), ktéry wykonu-
je te sama czynno$¢, jednak nierzadko
w bardziej zaawansowanych instala-
Gjach przemystowych pojawiaja sie
roboty przemystowe wyposazone

w kilka chwytakéw, co skraca czas
calego procesu.

Dobér chwytaka powinien by¢
uzalezniony od kilku gléwnych kryte-
riéw, do ktérych zaliczamy, poza
typem wykonywanej czynnosci,
przede wszystkim rodzaj, wielkos¢
iwage oraz ksztalt elementéw, ktéry-
mi robot bedzie manipulowa¢. Poza
tym powinien on by¢ dostosowany do
udzwigu robota, a takze do warunkéw
panujacych w miejscu pracy, w tym do
dzialajacych sit zewnetrznych.

Chwytak chwytakowi

nierowny

Cho¢ standardowy chwytak sklada
sie z trzech gtéwnych elementéw
(napedu, przeniesienia napedu oraz

koncowki odpowiadajacej za chwy-
cenie elementu) to jednak w portfo-
lio licznych producentéw oferuja-
cych tego typu wyposazenie robo-
téw przemystowych mozemy zna-
lez¢ wiele r6znych typéw chwytakéw
o réznorodnej konstrukeji. Jesli
chodzi np. o naped chwytakéw, to
rozrézniamy napedy pneumatyczne,
hydrauliczne, elektryczne, elektro-
magnetyczne oraz adhezyjne, za$
uklfad przeniesienia napedu moze
by¢ dzwigowy, liniowy, klinowy badz
zebaty.

Koncéwki chwytaka moga by¢
sztywne, sprezyste badz elastyczne,
ktére najlepiej dopasowuja sie do
manipulowanego przedmiotu, a we-
dlug innego podzialu rozrézniamy
chwytaki dwuszczekowe (dwupalco-
we), tréjszczekowe, wieloszczekowe,
ktérymi mozna chwytaé detale
o nieregularnych ksztaltach, badz
oplatajace. Czesto spotykany jest
takze podzial na chwytaki ksztalto-
we (ograniczenie swobody ruchu
manipulowanego przedmiotu wzgle-
dem chwytaka nastepuje przez
wytworzenie odpowiedniej liczby
polaczen), sitowe (ograniczenie to
jest wynikiem dzialania okreslonej
sity na dany detal) lub sitfowo-
-ksztaltowe. Jesli zas chodzi o wy-
tworzong site uchwytu, to mamy
staly sile docisku, ustawiang przez
operatora oraz regulowang automa-
tycznie, a mechanizm napedowy
ruchu koncéwek chwytnych moze
by¢ nozycowy, szczypcowy badz
réwnolegly.

Wspblczesne chwytaki coraz
czesciej staja sie zaawansowanymi
urzadzeniami, ktére s3 wyposazane
w szereg dodatkowych elementéw,
w tym gléwnie w czujniki np. pozy-
cji, odleglosci, sily i momentu czy
orientagcji, a takze inne urzadzenia
technologiczne, ktére pozwalaja na



Kontrola & Regulacja

27

zrédto: Schunk

wykonywanie przez robota dodatko-
wych operagji.

Bezpieczenstwo

Kwestia bezpieczenstwa oséb
pracujacych w poblizu robotéw,
zwlaszcza gdy mowa o robotach
wspolpracujacych (tzw. cobotach),
jest niezmiernie istotna takze w od-
niesieniu do zainstalowanych w nich
chwytakéw, ktére czesto maja szero-
ki zakres sit chwytania oraz automa-
tycznie dostosowuja sie do okreslo-
nych sytuacji. Zamontowane w nich
czujniki stale kontrolujg otoczenie
iw razie nieplanowanego kontaktu
z czlowiekiem zmniejszaja sile
uchwytu, minimalizujac ryzyko
spowodowania obrazen u cztowieka,
jednak z drugiej strony utrzymuja
caly czas odpowiednig sile, by zapew-
ni¢ bezpieczenistwo trzymanego
detalu.

Kolejnym istotnym czynnikiem,
ktéry powinien zapewnié maksymal-
ny poziom bezpieczenstwa, jest
ksztalt chwytaka oraz material,

z jakiego jest on wykonany. Dlatego
tez te efektory konicowe maja najcze-
$ciej elastyczng powloke zewnetrzng
z zaokraglonymi krawedziami oraz
dodatkowymi ostonami i specjalnymi
kolnierzami, ktére zmniejszaja ryzy-
ko obrazen, gdyby doszlo do przy-
padkowego kontaktu z cztowiekiem.
Czesto tez chwytaki posiadaja dodat-
kowe oznaczenia, np. w formie LED-
-owego panelu, ktére informuja

o aktualnym stanie jego pracy, elimi-
nujac potrzebe czestego zblizania sie
do robota.

Zaawansowane rozwigzania

Réwniez w przypadku chwytakéw
do robotéw przemystowych jestesmy
$wiadkami wprowadzania nowocze-
snych i zaawansowanych rozwiazan,
m.in. wynikajacych z realizacji kon-
cepcji Przemystu 4.0. Stad tez chwy-
taki coraz czesciej wyposazane sa
w inteligentne czujniki, ktére nie
tylko zwiekszaja bezpieczenstwo
iprecyzje dziatania tego elementu,
ale r6wniez umozliwiajg dwustronng
komunikacje z systemami sterowania
calego procesu. Wykorzystujac np.

Chwytaki z tworzyw
sztucznych metoda druku 3D

Zaktady produkcyjne bardzo mocno
zwracajg uwage na efektywnosé swojej
produkgji. Nie moga wiec pozwolic sobie
na dtugotrwate przezbrajanie maszyn oraz
kilkutygodniowe oczekiwanie na nowe
metalowe chwytaki, aby mdc dostosowac
rozmiar chwytaka do formatu produko-
wanego elementu. Z pomocg wtedy
przychodzi bardzo szybka i ekonomiczna
metoda produkcji czesci zuzywajacych
sie —druk 3D. Z drukowanych chwytakow
wykonanych z trybopolimeréw od igus
skorzystata m.in. firma Carecos Kosme-
tik, ktora potrzebowata tapek do chwyta-
nia nakretek oraz umieszczania ich na
pojemnikach. Wczesniej korzystata ze
skomplikowanej obrobki chwytakow

Monika Gawry$
product manager,
igus Polska

zrédto: igus

z aluminium. Kosztowato to do 10 000
euro za czes¢, a jej produkcja zajmowata
okoto szesciu tygodni. Ostatecznie firma
przekonata sie do wykonania tych ele-
mentow z polimeru z igliduru 1150, ktory
ma bardzo duza odpornos¢ na wyciera-
nie. Zaowocowato to 85-proc. oszczed-
noscig kosztow oraz o 70% szybsza do-
stawa. Na tym przyktadzie doskonale
widzimy, ze nowoczesne technologie
wytwarzania, takie jak druk 3D, pozwala-
ja na znaczne zwiekszenie efektywnosci
stosowanych na produkcji maszyn.

standard komunikagji IO-Link chwy-
tak moze przekazac informacje nie
tylko o aktualnym statusie pracy, ale
réwniez dostarczy¢ precyzyjne dane
nt. podstawowych parametréw pra-
cy, ktére stanowia podstawe do anali-
zy zachodzacych proceséw, dzieki
ktérej mozliwe jest m.in. zapobiega-
nie usterkom.

Przyszlos¢ w obszarze chwytakéw
niewatpliwie bedzie zmierza¢ w kie-
runku coraz bardziej inteligentnych
rozwigzan, a docelowo do w petni
autonomicznej pracy systemoéw
chwytakowych. Operatorzy robotéw
nie beda musieli definiowaé podsta-
wowych ustawien chwytaka, ktéry
na podstawie odczytu z kamer i czuj-
nikéw samodzielnie zidentyfikuje
przedmiot, jego ksztalt oraz mate-
rial, z jakiego jest wykonany — i na tej
podstawie okresli optymalng pred-
kos¢ oraz site uchwytu. Pozyskane
w czasie tych proceséw dane beda
trafia¢ np. do chmury, dzieki czemu,
jesli chwytak wykryje jaki$ nieznany
obiekt, bedzie mégt pobrac dane
dotyczace parametréw uchwytéw
z chmury, o ile
wczedniej z takim
samym przedmio-
tem miat juz do
czynienia inny
chwytak w danym
zakladzie
przemystowym.

Kolejnym tren-
dem, ktéry moze
w jakims stopniu
zrewolucjonizowaé
chwytaki do robo-
téw jest technologia
druku 3D z tworzyw
sztucznych, dzieki
ktérej mozna

uzyska¢ chwytaki nawet kilkukrotnie
1zejsze od ich odpowiednik6w meta-
lowych, przy zachowaniu podobnych
parametréw uzytkowych oraz trwa-
tosci. Chwytaki 3D mozna tatwo

i szybko wyprodukowa¢, dzieki cze-
mu jest to rozwigzanie idealne w sy-
tuacjach, gdy wymagane s3 chwytaki
mocno zindywidualizowane do bar-
dzo specyficznych zadan.

Chwytaki inspirowane natura

Cho¢ wspélczesne chwytaki potra-
fig juz naprawde wiele, to jednak
wciaz ich producenci daza do ideatu,
jakim wydaje sie ludzka dlon badz
tapy innych istot zywych. Firma
Schunk np. stworzyta model 5-palco-
wego chwytaka SVH o dziewieciu
napedach, elastycznej powierzchni
ilicznymi czujnikami, dzieki czemu
chwytak ten jest w stanie trzymac
detale z odpowiednim wyczuciem bez
ryzyka ich zniszczenia. OnRobot
z kolei ma w swojej ofercie rozwigza-
nie Gecko Gripper, ktére wykorzystu-
je podobna technike chwytu jak
gekon, bazujace na wielu cieniutkich
widknach przyczepiajacych sie do
powierzchni podnoszonego elementu.
Wreszcie w portfolio Festo mozemy
znalez¢ chwytak adaptacyjny DHEE,
ktory jest inspirowany jezykiem ka-
meleona, a takze szczeke adaptacyjng
chwytaka DHAS, dla ktérej inspiracja
byt ruch pletwy ryby.

Chec jak najwierniejszego od-
zwierciedlenia uchwytu ludzkiej reki
bedzie z pewnoscia napedza¢ rozwdj
chwytakéw do robotéw przemysto-
wych w najblizszych latach i niewy-
kluczone, ze za kilka, géra kilkana-
Scie lat uscisk chwytaka robota
niczym nie bedzie sie r6znit od
uchwytu ludzkiej dtoni. m
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¥ Robot
zbierajgcy TORU.

Inteligentne roboty przejmuja
potki w handlu elektronicznym

Biorac pod uwage staty rozwdj handlu w sieci, logistyka oraz przeptyw
materiatow stanowig wcigz niezagospodarowany obszar postepu
technicznego, ktérego celem ma by¢ wzrost wydajnosci dzieki automatyzac;ji
i cyfryzacji. Magazino, mtoda firma z Monachium, postawita sobie za cel
inteligentne potaczenie autonomicznych napedoéw i robotyki. Opracowane
rozwigzanie nosi nazwe TORU i ma pomoc zrewolucjonizowac branze
logistyki. Do prac transportowych Magazino stosuje rozwigzania napedowe

firmy Faulhaber z wbudowanym sterownikiem ruchu.

Opracowat Wojciech Traczyk

izja firmy jest jasno
okreslona: Magazi-
no pragnie stworzy¢
pierwszy na $wiecie
inteligentny i auto-
nomicznie dziatajacy magazyn
-1 jest na dobrej drodze do tego celu.
Nowy robot do zadan logistycznych
nosi nazwe TORU i przechodzi obec-
nie testy praktyczne u gtéwnych
dostawcéw ustug przewozowych.
Wykorzystuja oni inteligentne i sa-
mobiezne systemy do pobierania
pudelek z butami podczas komisjo-
nowania. W zamysle konstruktor-
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skim TORU to tzw. robot sterowany
percepcyjnie. Dzieki wykorzystaniu
kamer, przetwarzaniu obrazu, zasto-
sowaniu czujnikéw i sztucznej inteli-
gencji moze on przewidywac i prawi-
dlowo interpretowa¢ otoczenie oraz
wykorzystywac te informacje w po-
dejmowaniu decyzji.

Robot tworzy

wlasny obraz otoczenia

Kiedy TORU otrzymuje polecenie
pobrania pary butéw, najpierw
dostaje adres magazynu wraz z ko-
dem kreskowym. Tym samym wie,
gdzie zlokalizowany jest pojemnik
i kieruje sie prosto pod wskazany
adres. Kolumna podnoszaca z przo-
du pojazdu obraca sie o 90 stopni
w strone pétki, chwytak przesuwa
sie do okreslonego pojemnika,
a TORU rozpoczyna samodzielne
podejmowanie decyzji. Wykorzystu-
jac tréjwymiarowe obrazy z kamery,
generuje obraz aktualnej sytuacji.
- Czy na pélce w ogéle znajduje sie
pudetko z butami? Czy jest tam
prawidlowy kod kreskowy? Czy
moge chwyci¢ karton: moze zostat
on przesuniety o kilka centymetréw
w bok i spowoduje zator podczas
wyciggania? Tymi pytaniami rzecz-
nik prasowy Magazino Florin Wahl
opisuje podstawowe zadania analizy
wzrokowej. To odpowiedzi na te
pytania czynig system z Monachium
tak wyjatkowym. Jesli zaméwienie
jest powigzane z kartonem, ktéry
zostal nieco krzywo umieszczony na
polce przez pracownika, robot po-
dejmie prébe dostosowania procesu
chwytaka do zaistniatych okoliczno-
$ci. Kiedy TORU upewni sie, ze
chwycenie nie jest mozliwe, zadanie
zostaje zwrécone — wéwczas pra-
cownik magazynu bedzie musial
pobra¢ zamoéwienie recznie.

Odpowiedzialno$¢ za transport
pudelek z butami spoczywa na

napedach Faulhaber. Sterowniki
ruchu, miniaturowe silniki DC typu
3242 z komutacja z grafitu, przeklad-
nie planetarne oraz gwintowane
$ruby napedowe tworzg uktad napedu
liniowego, ktéry wysuwa i cofa meta-
lowy jezyk. W tym przypadku zadanie
polega na zamknieciu odstepu pomie-
dzy pojazdem a spodem p6tki. Sciezka
zostaje tym samym wyréwnana, co
pozwala na wycigganie kartonéw po
plaskiej powierzchni w podcisnieniu.

Zachowanie w przypadku

duzego przecigzenia

Do pozycjonowania chwytaka
z ssawkami wzdluz zebatki Magazi-
no stosuje napedy typu 3268 firmy
Faulhaber. Bezszczotkowe silniki DC
o mocy 62 W posiadaja znamionowy
moment obrotowy do 72 mNm
w pracy ciaglej. Dla Magazino inte-
resujace sa szczytowe momenty
obrotowe dochodzgce do 96 mNm;
wytrzymalo$¢ na przeciazenie to
decydujacy czynnik w przezwycieza-
niu momentéw zrywajacych pod-
czas transportu pudelek z butami.
- Potrzebne nam silniki o duzej
gestosci mocy — wyjasnia Raphael
Vering z dziatu rozwoju konstrukeji
w Magazino. Poniewaz momenty
szczytowe wystepuja tylko w bardzo
waskim oknie czasowym, nie ma
zagrozenia przegrzania silnika.

Mniejsze napedy

Duza wytrzymatos¢ silnika na
przeciazenie, biorac pod uwage sred-
nice zaledwie 32 mm, daje pionierom
logistyki z Monachium szereg mozli-
woéci. Konstrukeja zasadniczo umoz-
liwia zastosowanie mniejszych silni-
kéw dzieki zdolnosci radzenia sobie
z momentami zrywajacymi. Mniejsze
napedy s3 z definicji 1zejsze. — Masa
chwytaka musi by¢ jak najmniejsza,
poniewaz TORU musi oczywiscie
przesuwac sie wzdluz osi pionowej
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— wyjasnia Raphael Vering. Im ciezszy uklad chwyta-
ka, tym wieksza wymagana moc silnika na osiach
pionowych. Pojawia sie takze kwestia srodka ciezko-
4ci, kiedy TORU siega po pudetko znajdujace sie na
najwyzszym poziomie dwumetrowego regatu.

Oczywiscie $rodek ciezkosci mozna z latwoscia
przesunaé w dél, montujac grubsza plyte podstawy.
Jednak w ten sposéb caly uktad jezdny staje sie ciez-
szy i wymagany jest mocniejszy silnik. To z kolei
prowadzi do uzyskania wiekszej mocy z akumulato-
ra, co powoduje skrécenie zasiegu. Lekka konstrukcja
jest takze konieczna, poniewaz TORU ma pracowa¢
nie tylko na solidnej betonowej podtodze, ale réw-
niez na delikatniejszych konstrukcjach. - W szczeg6l-
noéci obcigzenie powierzchni podlega znacznym
ograniczeniom. Pragniemy, by TORU byt jak najbar-
dziej wszechstronny — méwi Florin Wahl. Wieksze
silniki negatywnie wplyna takze na operacje trans-
portowe, w szczegblnosci, gdy kartony sktadowane
sa zaledwie kilka centymetréw nad podloga i ko-
nieczne jest, by naped po prostu nie zawadzal w pra-
cy. Dzieki rozwigzaniu Faulhaber Magazino moze
bardzo powoli przemieszcza¢ sie w dét i ponownie
w gére. — Jest to bardzo istotne, gdy wezmiemy pod
uwage pojemno$¢ magazynu w odniesieniu do po-
wierzchni podiogi. Kazda dodatkowa przestrzen jest
na wage zlota — dodaje Florin Wahl.

Pomyst stanowiacy podstawe konceptu TORU
obejmuje wdrozenie zlozonego systemu automatyki,
robotyki, wizualizacji i autonomicznego ruchu. Pod-
czas oceny napedéw firma Magazino poszukiwata
zatem rozwigzan o optymalnej gestoéci mocy. Te
z kolei musza by¢ idealnie dopasowane do juz istnieja-
cego konceptu automatyki. — Decydujaca dla nas byta
opdja obstugi komunikacji CANopen — zwraca uwage
Raphael Vering. Poniewaz firma z Monachium mogla
zastosowac doskonale dopasowany, kompletny sys-
tem sterowania ruchu od firmy Faulhaber, dzial roz-
woju miat wiecej swobody w zakresie dalszej optyma-
lizacji nowego rozwiazania logistycznego. — Nie musi-
my inwestowac czasu we wlasne sterowniki ani w in-
tegracje enkoderéw — podkresla Vering. Miniaturowe
silniki DC wraz ze sterownikami ruchu generacji V2.5
firmy Faulhaber tworza niezwykle dynamiczne syste-
my pozycjonujace. Do sterowania sprzezeniem zwrot-
nym Magazino wykorzystuje analogowe czujniki
Halla, eliminujac tym samym konieczno$¢ zastosowa-
nia osobnego enkodera do sprzezenia zwrotnego.
Whbudowane sterowanie pragdowe sterownikéw ruchu
ogranicza moment obrotowy, zabezpieczajac elektro-
nike oraz silnik przed przecigzeniem. Magazino z ko-
lei wykorzystuje te funkcje do wykrywania bledéw
w przeplywie materiatu, takich jak zator pudetek
z butami w przedziale p6iki, powodujacy zatrzymanie
sie ukladu wyjmujacego.

Sedno sprawy

Dzieki TORU Magazino udato sie opracowac
rozwigzanie transportowe, ktére w prosty i nieza-
wodny spos6b poprawia wydajno$¢ w obszarze
logistyki. Obecna sytuacja na rynku pracy w Niem-
czech wyraznie ttumaczy potencjal, jaki niesie
zastosowanie tego wynalazku. Na rynku pracy
wystepuja braki, w szczegélnosci w nocy i weeken-
dy. A to wtedy odbywa sie najwiekszy ruch w zaku-
pach online. Wykorzystanie autonomicznych i inte-
ligentnych robotéw transportowych pozwoliloby
chociaz na przygotowanie zaméwien do odbioru.
W tym celu TORU wyposazono w ruchomga pétke,
na ktéra tadowane s3 wyjete pudetka. Uklady
wysrodkowujace z napedami Faulhaber pozwalaja
na pozycjonowanie pudetek w sposéb oszczedzaja-

cy przestrzen. m
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Automatyzacja
przemystu spozywczego

Restrykcyjne normy higieniczne w bardzo mocnym stopniu warunkuja dziatalnosc nie
tylko przedsiebiorstw z szeroko pojetej branzy spozywczej, ale rowniez producentéw
maszyn, urzadzen i systemow wykorzystywanych przez te przedsiebiorstwa.

Czym muszgq sie wyrézniaé systemy z obszaru automatyki
przemystowej wykorzystywane w branzy spozywczej?

Wojciech Michaleskul: Najwazniejszym wyr6zni-
kiem instalacji, systeméw oraz technologii pomia-
rowej z obszaru automatyki przemystowej, wykorzy-
stywane]j w przemysle spozywczym, jest koniecznosé

przestrzegania restrykcyjnych wymagan higienicz-
nych. Ma to ogromne znaczenie podczas projektowania i opra-
cowywania nowych urzadzen oraz instalacji. Dotyczy to zaréw-
no zastosowanych materialéw, konstrukgji urzadzen, jak i moz-
liwosci ich integracji z procesem.

Mateusz Amrozinski: Roboty przeznaczone do
aplikagji spozywczych musza by¢ wodoszczelne,
mie¢ gladkie, fatwe do czyszczenia powierzchnie, do

zmywania woda i srodkami chemicznymi, a takze

musza by¢ odporne na korozje. Musza $wietnie radzi¢
sobie réwniez z trudnym problemem, jakim jest chwytanie
niestandardowych produktéw, np. zamrozonych artykuléw
spozywczych, gdyz warstwa szronu na powierzchni znaczaco
zmienia warunki chwytania. Higieniczne warunki pracy zrobo-
tyzowanego stanowiska wymagaja mycia zimna (40°C) i cieply
(82°C) woda ze srodkami czyszczacymi i dezynfekujacymi.
Roboty pracujace w fabrykach zywnosci musza wykluczaé
ryzyko skazenia potproduktéw lub gotowych produktéw zyw-
no$ciowych, dlatego musza by¢ przystosowane do konserwowa-
nia smarami dopuszczonymi do kontaktu z zywnoscia.

Michat Skorek: Odpowiedz na to pytanie nalezatoby
podzieli¢ na kilka elementéw. Branza spozywcza nie
jest jednolita. Wszystko zalezy od poziomu przetwo-
rzenia produktu spozywczego. Méwigc w duzym

uproszczeniu, inne wymagania stawiane s3 produktom
zapakowanym, zupelnie inne produktom surowym, ktére
w trakcie produkeji moga ulec skazeniu.

Wyréznikiem zatem bedzie z jednej strony spelnianie wyma-
gan dyrektyw maszynowych dla przemystu ogélnie, jak i potrze-
ba spelnienia wymagan czystosci okreslanych miedzy innymi
przez organizacje EHEDG, ktérej czlonkiem jest firma Stiubli.

Co dla producentéw automatyki przemystowej stanowi
najwieksze wyzwanie w kwestii przygotowanie rozwigzan
dla branzy spozywczej?

Wojciech Michaleskul: Sporym wyzwaniem dla
producentéw z branzy automatyki przemystowej
i technologii pomiarowych dla przemystu spozyw-
czego jest integracja i kompatybilno$¢ z istniejacymi
systemami. Jeszcze wiekszym wyzwaniem jest uprosz-
czenie rozbudowanych i zlozonych ukladéw. Sg to czynniki,
ktore zdecydowanie nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu
systemow automatyki. Jednakze poswiecenie odpowiednich
nakladéw na zastosowanie najlepszych rozwigzan, w tym na
urzadzenia tatwe do zintegrowania, przynosi szereg korzysci.
Wsréd nich mozemy wymienié¢: standaryzacje zakladu
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Wojciech Michaleskul,
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W przemylle spozywezym spraws,
noajwyz5zef wagl jest zopewnienie
estremalnie wysokief dastycznoied
Aziatonia. Roboty musza, gwarantowal
spetnienie tego warwmnki,

Mateusz Amrozinski,

specjalista ds. nowych projektow,
FANUC Polska
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34, produktom zapakowanym, a zupetnie e produdtom
srowym, kitre w trakeie produkesi moga, ulee skazemiu.
Michat Skorek,
inzynier sprzedazy robotéw przemystowych, Staubli

przemystowego — w calym zaktadzie do wielu aplikagji stosowa-
nych jest zaledwie kilka typéw urzadzen jednego typoszeregu;
Tatwosc¢ obstugi i serwisu — dzieki zastosowaniu urzadzen jed-
nego producenta - oraz modulowo$¢ i unifikacje przylaczy
procesowych. Wszystkie wymienione elementy s3 oczywi-

$cie wykonane w sposéb catkowicie higieniczny.

Mateusz Amrozinski: Produkty spozywcze r6znia sie
nie tylko ksztaltem i wymiarami, lecz réwniez struk-
tura. Do cech i funkdji kazdego produktu dopasowana

jest forma jego opakowania — od kartonikéw, poprzez

opakowania z tworzyw sztucznych, po stoiki i butelki

w coraz wymysélniejszych formach. To wszystko sprawia, ze

w przemysle spozywczym wystepuja wyzwania, utrudniajace

automatyzowanie tego rodzaju produkgji i wdrazanie robotéw.

W szczegdlnosci dotycza one réznorodnych wlasciwosci produk-

tow oraz warunkéw higienicznych i zwigzanych z tym specyficz-

nych wymogéw dla robota.

W przemysle spozywczym sprawa najwyzszej wagi jest takze
zapewnienie ekstremalnie wysokiej elastycznosci dziatania.
Roboty wdrazane do fabryk zywnosci musza gwarantowac
spelnienie tego warunku. Odpowiedni dobér robota warunkuje
przedsiebiorstwom mozliwosci nadazenia za dynamicznie
zmieniajacymi sie wymaganiami rynku, a takze fatwos¢ zarza-
dzania procesem produkcyjnym, zwykle obejmujacym szeroki
asortyment produktéw. W zaktadach zajmujacych sie przetwor-
stwem produktéw zywnosciowych tempo i wydajnos¢ produkeji
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musza by¢ nieustannie optymalizowane w obliczu wymagaja-
cych norm higienicznych, gwarantujacych bezpieczenstwo
zywnosdi, 1 ogranicza¢ ryzyko obnizenia poziomu jakosci.

Michal Skorek: Najwiekszym wyzwaniem jest okre-
$lenie etapu przetworzenia produktu i co za tym
idzie — okreslenie warunkéw czystosci, ktore ten

proces musi spelnia¢. Jesli méwimy, w uproszczeniu,
o produktach zapakowanych, wyzwaniem moze by¢
réznorodno$¢ produktu badz jego ilos¢, a tym samym spelnie-
nie wymagan zwigzanych z produktywnoscia linii.

Moéwiac jednak o produkcie surowym, poza wyzej wymienio-
nymi wymaganiami, mamy réwniez do czynienia z potrzeba
spelnienia wysokich standardéw higienicznych. Sg to miedzy
innymi fatwo$¢ utrzymania czystosci, odpornosé na srodki
chemiczne, ktére uzywane sa do dezynfekdji linii produkcyj-
nych, minimalizacja powierzchni retencyjnych itd. Te warunki
jasno okresla dyrektywa organizacji EHEDG.

Nie mozemy oczywiscie zapomnie¢ o wyzwaniach, jakie sta-
wia przed nami klient, o wyzwaniach, na ktére natrafiamy
w kazdej innej branzy: przygotowanie klienta do automatyzacji
procesu, ilo$¢ miejsca, poziom bezpieczenstwa. Zatem poza
»standardowymi” wyzwaniami, jakie napotykamy w kazdym
innym przemysle, mamy do czynienia ze specjalnymi warunka-
mi budowy maszyny zwigzanymi z normami czystosci linii
produkeyjnych w przemysle spozywczym.

Czy firmy z branzy spozywczej stawiajq chetnie na nowo-
czesne, zaawansowane technologie?

Wojciech Michaleskul: Obecnie firmy z branzy spo-
Zywczej zmuszane s3 przez istniejaca na rynku konku-
rencje do optymalizacji produkgji i proceséw. Dla nas,
jako dostawcy nowoczesnych technologii, oznacza to
konieczno$¢ dostarczenia klientom rozwigzan, umozli-
wiajacych oszczedzanie zaréwno zasobow, energii, jak i produktu.
Rozwiazania, wymagane do realizadji tego celu, nalezy okresli¢
jako nadrzedne w trakcie analizy i doboru technologii pomiaro-
wej. Urzadzenia pomiarowe, ktérych parametry oraz mozliwosci
rozwojowe s3 w stanie spelni¢ wszystkie wymienione kryteria,
stanowia kluczowy element optymalizacji procesu. I bedg réw-
niez w przyszlosci. Rozwdj oferty firmy SELI (ktérej jestesmy
dystrybutorem) w obszarze urzadzen pomiarowych przeznaczo-
nych do analizy stworzyt nowe mozliwoéci optymalizacji i zapew-
niania wysokiej jakosci produktéw spozywczych.

Mateusz Amrozinski: Robotyzacja przemystu spo-
zywczego umozliwia polepszenie jakosci w higienicz-
nych i powtarzalnych warunkach technologicznych
oraz uzyskanie korzystnych efektéw ekonomicznych

dzieki zwiekszeniu skali produkdji, przy jednoczesnej
redukdji kosztéw pracy ludzkiej. Dlatego coraz wiecej firm roz-
waza inwestycje w robotyzagje.

Roboty sa instalowane we wszystkich obszarach linii produ-
kujacych zywnos¢ — najczesciej zajmuja sie obstuga, przektada-
niem i pakowaniem produktéw spozywczych oraz ich paletyzo-
waniem.

Specyficzny charakter branzy sprawia, ze roénie zapotrzebo-
wanie na coraz bardziej zaawansowane technicznie aplikacje
zrobotyzowane, ktére mogltyby odpowiada¢ na indywidualne
potrzeby zakladéw spozywczych.

Michat Skorek: Od jakiegos czasu mozna zaobser-
wowac wzrost zainteresowania firm spozywczych
automatyzacja i robotyzacja produkgji. Dos¢ duzym
zainteresowaniem cieszg sie rozwigzania z zakresu

wspdlpracy czlowieka z robotem. Trzeba jednak wzigé
pod uwage fakt, ze tego typu rozwigzania maja swoje
ograniczenia.

Dzigkuwye...
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Niezmienna wydajnosc
W najczystszej postaci

Staubli posiada w swojej ofercie szeroka game wysokowydajnych
robotéw czteroosiowych i szescioosiowych w wykonaniu standar-
dowym i specjalnym. Roboty spetniaja najwyzsze standardy w naj-
bardziej wymagajacych aplikacjach przemystowych.

Man and Machine

www.staubli.com

SrausBLr



32

Laczenie & Zasilanie

Zrédto: Grupa Energa
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Ptywajgce panele fotowoltaiczne

Energa OZE ma w planach realizacje nowatorskiego projektu
w obszarze odnawialnych zrédet energii — ptywajacych na wo-
dzie paneli fotowoltaicznych. Bedzie to pierwsza tego typu
inwestycja na terenie naszego kraju, ktéra zostanie zlokalizowa-
na na zbiorniku wodnym w Lapinie, w gminie Kolbudy w woje-
wdédztwie pomorskim. Projekt zaklada instalacje paneli fotowol-
taicznych o mocy do 0,5 MW na zbiorniku wodnym przy
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Elektrowni Wodnej Eapino. Powierzchnia paneli ma wynie$¢ do
0,5 ha, czyli ok. 1,25% catkowitej powierzchni zbiornika.

Zaleta instalacji PV na wodzie, brang pod uwage przy decyzji
o tej inwestydji, jest m.in. zwiekszona nawet o 10% wydajnos¢
wytwarzania energii w poréwnaniu do naziemnych farm

fotowoltaicznych.
wiecej: www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl
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Nowa seria przetwornic DC/DC

Firma RS Components wprowadzita do swo-
jej oferty nowg serie TRI przetwornic DC/DC
firmy Traco Power o regulowanym wysokim

Warianty o mocy 15 Wi 20 W, o wymia-
rach 2,00 x 1,00 cala, zapewniajg izolacje
we/wy 5940 V DC oraz izolacje maksymal-

XSTREMERTADE]

Oddziaf firmy MOGAP

Silikonowa tasma samowulkanizujgca

napieciu. Przetwornice z serii TRI przezna-
czone sg przede wszystkim dla inzynierow
elektronikdw projektujgcych urzadzenia IT do
zastosowan przemystowych i transportowych
oraz w oprzyrzgdowaniu.

ng 8000 V DC do jednej sekundy. Wszyst-
kie majg napiecie robocze 1000 V AC RMS
oraz odpornos¢ na stany przejsciowe sy-
gnatu wspotbieznego (dv/dt) 15 kV/us.

Inne cechy serii TRI to niski pobdér mocy bez
obcigzenia (w zakresie od 96—192 mW w przy-
padku modeli 3,5 W do 240480 mW w przy-
padku wersji 20 W), wysoka sprawnos¢ (do
90%) oraz ochrona przed przecigzeniem,
przepieciem i zwarciem. Sredni czas bezawa-
ryjnej pracy to ponad milion godzin. Nowe
przetwornice oferujg napiecie wejsciowe 12 V
(9-18V), 24V (18-36'V)i48V (36-75V)

w szerokim zakresie wejs¢ 2:1 oraz precyzyjnie
regulowane napiecia wyjsciowe wynoszace
51V, 12V Iub 15V w trybie pojedynczym lub
+12 V lub £15 V w trybie podwdéjnym. W przy-
padku modeli o mocy 3,5 W dostepny jest
zakres napig¢ wejsciowych 4,5-9 V.

zrédto: RS

Seria TRI obejmuje pie¢ wariantdow mocy:
3,5W,6 W, 10W, 15 W i20 W. Trzy pierw-
sze warianty w kompaktowych obudowach
DIP-24 o wymiarach 1,25 x 0,80 x 0,40 cala
zapewniajg regulowang izolacje we/wy
7071V DC i maksymalng izolacje 9000 V DC

przez nawet sekunde. wiecej: www.rs-online.com

Farnell rozszerza oferte produktow XP Power

Firma Farnell poszerzyta swojg oferte
produktéw o nowe podzespoty marki XP
Power. XP Power to wiodgcy dostawca
rozwigzan pozwalajgcych na przetwarzanie
mocy. W ostatnim czasie do oferty firmy
Farnell dotgczone zostaty m.in. nastepuja-
ce podzespoty marki XP Power: przetwor-
nice DC/DC, zasilacze AC/DC rodziny FCS
o mocy 40 i 60 W, niezwykle waskie zasila-
cze do montazu na szynie DIN serii DSR

0 mocy znamionowej 75, 120 lub 240 W.
Firma Farnell ma w swoich magazynach
obecnie ponad 4500 r6znych podzespotow
tej firmy, w tym m.in. zasilacze, komponen-
ty redukujgce zjawiska EMC i RFI, zapew-
niajac przy tym niezréwnany poziom

zrédto: Farnell

wsparcia technicznego i pomocy dla
klientow.

wiecej: www.farnell.pl

Wieksza mozliwos¢ testowania systemow
zasilania gwarantowanego

Firma Vertiv ogtosita plany rozbudowy bezprzerwowych (UPS), oferujgc do 7,5
swojego nowoczesnego Customer Expe- MVA mocy i mozliwos$¢ przeprowadzenia
rience Centre w zakresie zasilania pradem jednoczesnie szesciu sesji testowych.
przemiennym. Plan rozwoju potozonego W osrodku juz teraz mozna przeprowadzic¢
w Bolonii centrum obejmie nowg infrastruk- petne testy wydajnosci z wykorzystaniem
ture energetyczng o mocy 4 MVA w celu zwrotu energii do sieci (safe capacity test),
zwigkszenia mozliwosci testowania ela- aby optymalizowac jej zuzycie i ponowne
stycznosci i wydajnosci rozwigzan Vertiv. wykorzystanie w okoto 96%. Rozbudowa
Planowane usprawnienia w Customer obiektu ma zosta¢ zakonczona do 2021 r.
Experience Centre pozwolg na ponad
dwukrotne zwiekszenie dostepnej obecnie
mocy testowej dla duzych zasilaczy

wiecej: www.vertiv.com

uk.xtremetape.eu

+48 22 397 15 80
info@mocap.com.pl
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Dawid Kocur*

iejednokrotnie, myslac
o zaktadach przemysto-
wych, przywigzujemy
duza wage do zachowa-
nia cigglosci pracy, by
linia produkcyjna przyniosta jak
najlepsze efekty w postaci wyprodu-
kowanych elementéw, ktére p6zniej
stworza produkt finalny. Idealnym
przykladem sa tutaj fabryki produ-
kujace czesci dla branzy automotive.
Nie tylko gtéwne fabryki, tzw. mon-
townie aut, musza przystosowac
moce przerobowe oraz oceniaé wy-
dajno$¢ maszyn, tak by te mogly

zrédto: Finder

> System
MasterIN. Prze-
kazniki interfej-
sowe serii 39

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

Optymalizacja pracy
| bezpieczenstwa dzieki
technologii przekaznikowe]

Bezpieczenstwo cztowieka w zaktadach produkcyjnych w dzisiejszych czasach
przektadane jest ponad wszystkie inne czynniki. Jest to jak najbardziej stuszna
idea, ale co w takim razie z maszynami? Czy potrafimy zachowac rozsadek

i zabezpieczyc zarowno nowe, jak i juz istniejgce urzadzenia przed wszelkimi
usterkami? Patrzac z perspektywy przedsiebiorcy oraz projektanta instalacji,
jestesmy w stanie przygotowad witasciwe rozwigzania, ktore zapewnia
odpowiednie bezpieczenstwo oraz niezawodnosc. Technologia przekaznikowa
Finder umozliwia zachowanie wszystkich pozadanych cech aplikacji.

w sposoéb ciagly realizowa¢ zaklada-
ne plany, ale rowniez wszystkie
zaklady produkujace czesci wokét
tworzace podzespoly. By powstato
auto, niejednokrotnie uczestniczy
w tym kilkanascie, jak nie kilkadzie-
sigt zewnetrznych firm. Wykorzy-
stujac proste obliczenia tatwo osza-
cowad, jak wielkie jest zapotrzebo-
wanie na pracownika, ale i na po-
prawnie wykonana linie
produkeyjna. Dlaczego jest to tak
wazne? Niejednokrotnie slyszymy
o dlugotrwalym postoju w zakta-
dzie, poniewaz maszyna ulegta

uszkodzeniu, awarii, a czas usunie-
cia usterki przeklada sie w duzym
stopniu na cala produkeje i towarzy-
sz3 temu ogromne straty finansowe.

Zmniejszy¢ ryzyko usterki

Co zrobi¢ w takim razie, by za-
pewnic permanentna ciagtosé pracy
maszyn i ograniczy¢ do minimum
ryzyko wystapienia usterki? Patrzac
pod katem automatyki, jestesmy
w stanie na podstawie danych z kart
technicznych producentéw obliczy¢
zywotno$¢ m.in. sterownikéw PLC
czy tez przekaznikéw, dzieki czemu
minimalizujemy ryzyko wystapienia
awarii. Obecnie najpopularniejsza
funkcjg przekaznikéw jest separacja,
czyli odizolowanie dwéch obwodéw
od siebie, tak by w razie przepiecia
nie uszkodzi¢ separowanego ele-
mentu. Zalecane jest zabezpieczenie
wejsc i wyjs¢ sterownikéw PLC wla-
$nie przekaznikami, poniewaz ich
wymiana nie zajmuje wiele czasu, sa
ogélnodostepne, a dodatkowo przy
odpowiednim doborze bedziemy
w stanie przewidzie¢ ich zuzycie,
poniewaz przy elektromechanicz-
nych przekaznikach méwimy
o zestykach, ktére s3 elementami
mechanicznymi i po pewnej liczbie
cykléw pracy sie zuzyja. Patrzac pod
katem utrzymania ruchu, najbar-
dziej liczy sie czas operacyjny, ktéry
pozwoli na usuniecie usterki. Praw-
dziwe jest stwierdzenie, ze duzo
fatwiej i szybciej jest wymienié¢
przekaznik niz zamoéwi¢ nowy ste-
rownik i go zaprogramowac¢, by
dzialal tak jak poprzednio.

* Dawid Kocur, regionalny kierownik techniczno-
handlowy Finder Polska
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Finder, wychodzac naprzeciw
omawianej problematyce, proponuje
serie 39 MasterIN, czyli waski prze-
kaznik interfejsowy (6,2 mm), ktéry
zostal wyposazony dodatkowo w mo-
dut bezpiecznikowy zabezpieczajacy
obwod COM. Rozwigzanie to pozwa-
la dodatkowo zabezpieczy¢ uktad
oraz zapewnia tatwo$¢ znalezienia
usterki poprzez sygnalizacje dioda
LED. W gniazdach serii MasterIN
istnieje mozliwo$¢ zastosowania
wbudowanych ztaczek do szybkiego
i tatwego rozprowadzania napiecia
zasilania do czujnikéw zblizeniowych
iinnych urzadzen sterujacych (zacisk
Bus-Bar). Standardowy przekaznik
EMR przy pradzie znamionowym
6 A jest w stanie wytrzymac 60 tys.
cykli, nawet przy temperaturze 85°C.
W zalezno$ci od aplikacji zalecane
jest réwniez wykorzystanie pélprze-
wodnikowych przekaznikéw (SSR).
Finder w swojej ofercie serii 39 posia-
da wykonania o pradzie zmamionym
obwodu zestykéw juz od 0,1 do 6 A.
Rozwiazanie to jest idealne do aplika-
dji, gdzie czestotliwosé zalaczen jest
bardzo wysoka. Liczbe cykli przekaz-
nikéw SSR liczy sie w milionach,

a nawet gwarantuje sie, ze jesli nie

bedzie pracowa¢ na wysokich para-
metrach, to jego zywotno$¢ bedzie

nieskonczenie dluga i aplikacja nie
bedzie wymagata ingerengji.

Fazy pod kontrola

Poprawnie wykonana instalacja
w obiekcie przemystowym to nie-
odzowny klucz do zachowania ciaglo-
$ci produkgji i innych proceséw.
W wiekszosci zaktadéw produkeyj-
nych mozemy spotka¢ instalacje
wentylacyjne i odpylania. Sercem tej
instalacji jest wentylator, ktéry nie-
jednokrotnie zapewnia obieg powie-
trza na hali czy tez daje mozliwos¢
zasysania pytow. Elementem nape-
dzajacym wentylator jest silnik i bar-
dzo wazne jest zachowanie odpo-
wiedniego kierunku wirowania, a co
za tym idzie poprawnosci kolejnosci
faz. Nie jest pozadane zjawisko, gdzie
wentylator zamiast zasysac pyt,
zaczyna go tloczy¢, po czym miejsce
pracy robi sie zanieczyszczone py-
tem, co moze zagrazac zdrowiu i zy-
ciu ludzkiemu. Rozwigzaniem w tej
sytuacji jest zastosowanie nadzoru
kolejnosci faz. Finder w swojej ofer-
cie posiada przekaznik nadzorczy
serii 70.41 oraz 70.42, gdzie jedna
z gléwnym funkgji jest wlasnie rota-
¢ja faz. W momencie wystapienia
anomalii przekaznik zasygnalizuje
niepozadany stan zasilania i poprzez
zestyk przelaczany zaingeruje
w uktad. Idac tym samym tropem,
warto wspomnie¢ réwniez o wypad-
nieciu jednej z faz, co niesie za soba
niepozadane dla maszyny skutki.
Silnik, pracujac tylko na dwoéch fa-
zach przy dluzszym czasie, zostanie
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A Przekaznik nadzorczy serii
70.41.8.400.2030

uszkodzony i bedzie wymagac przez-
wojenia. Aby tego unikna¢, przekaz-
nik serii 70 posiada funkcje kontroli
fazy. Gdy taka zaniknie, przekaznik
niezwlocznie rozlaczy zasilanie silni-
ka i nie narazi zakladu produkcyjne-
go na straty. Taka sama zalezno$¢
bedzie miata miejsce w razie utraty
przewodu neutralnego. Zdarzenie

z wypadnieciem fazy czy tez jej utra-
ta moze miec¢ miejsce réwniez

w przepompowniach wody, gdzie
docelowo pompa powinna zasysa¢
wode, a moze zdarzy¢ sie, ze nagle
zaczyna tloczy¢ w odwrotnym kie-
runku. Sytuacje te pokazuja, jak
wazna jest kontrola i zapobieganie
awariom juz na etapie projektowania
zabezpieczen.

Bezpieczenstwo zaréwno ludzkie,
jak i maszyn to temat niewyczerpal-
ny. Mozna by rzec, ze jest tyle samo
pomystéw, co i r6znych rozwigzan.
W zaleznosci od charakteru aplikacji
juz na etapie projektowania linii
produkeyjnej czy tez instalacji jeste-
$my w stanie przewidzie¢ jej zywot-
nos¢ i okresli¢ mozliwe scenariusze
w przypadku awarii. Aby zachowaé
odpowiednia jako$¢, nalezy w spo-
s6b przemyslany dobiera¢ odpo-
wiednie komponenty, ktére pozwola
wydluzyé zycie aplikacji oraz zapew-
nic jej niezawodnos¢, ktéra obecnie
jest tak bardzo pozadana. Finder
w swojej ofercie daje rozwigzania,
ktére jednoczesnie pozwola uzyskacé
wysoki standard aplikacji oraz za-
pewnig bezpieczenstwo ukladu,
ktéry bedzie odpowiadat za caly
maszyne czy tez linie produkcyjna,
a co za tym idzie wyeliminuje ryzy-
ko narazenia na straty. m
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SWITCH TO THE FUTURE

Czujniki ruchu i obecnosci
PIR Seria 18

Jeszcze bardziej kompletna i
zaawansowana technologicznie gama
urzadzen pozwalajacych oszczedzac
energie, oferujgca rozwigzania
sprawdzajace sie w kazdej aplikacji
i gwarantujaca wieksza fatwos¢ obstugi
i instalacji.

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Malwowa 126, 60 - 175 Poznan
Tel.61 86594 07 Fax 61865 94 26
finder.pl@findernet.com - findernet.com
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Wojciech Traczyk
redaktor czasopisma
»elektrotechnik
AUTOMATYK”

Komunikacja w swiecie
Przemystu 4.0

10-Link Podstawa czwartej rewolucji przemystowej jest m.in. zdolnos¢ do ge-
nerowania, przetwarzania i przekazywania w ramach sieci przemystowej ol-
brzymich zbioréw danych, obejmujacych wszystkie najistotniejsze parametry
funkcjonowania poszczegdlnych maszyn i urzadzen, a takze catych linii pro-
dukcyjnych. Wymagania te sg w stanie realizowac inteligentne rozwigzania,
ktore bazujg na komunikacji cyfrowej |O-Link.

Wojciech Traczyk

prawna i niezawodna ko-
munikacja w ramach przed-
siebiorstwa produkcyjnego
pomiedzy urzadzeniami
sterujagcymi a wykonawczy-
mi jest niezbedna w zaawansowa-
nych systemach automatyki prze-
myslowej, dlatego od lat jest przed-
miotem cigglych udoskonalen, a na
rynek trafiaja nowe rozwigzania
i standardy sieci przemystowych.
Taka technologia, ktéra wydaje sie,
ze idealnie wpisuje sie w aktualne
trendy zwigzane z koncepcja Prze-
mystu 4.0, jest interfejs komunika-
cyjny [O-Link.

Uniwersalny standard

Jedna z najistotniejszych cech
interfejsu IO-Link, ktéra w duzej
mierze decyduje o jego popularnoéci,
jest uniwersalno$¢ tego rozwigzania,
dzieki czemu moze ono laczy¢ ze sobg
produkty réznych producentéw
iwspoldzialaé ze wszystkimi po-
wszechnie stosowanymi magistralami
obiektowymi i ukladami sterowania.
Uniwersalnoé¢ ta wynika z faktu, iz
standard protokotu IO-Link powstat
jako efekt wspélpracy wielu réznych
firm z branzy automatyki i obecnie
jest z jednej strony rozwigzaniem
niezaleznym, a z drugiej za$ kompaty-
bilnym z wiekszoécia dostepnych na
rynku technologii.

Technologia IO-Link jest miedzyna-
rodowym, otwartym standardem
komunikacyjnym (rozwigzanie to
samo w sobie nie jest typowa siecia),
zgodnym z normga IEC 61131-9, ktéry
opiera sie na polaczeniu punkt-punkt
(ang. point-to-point), w ktérym mo-
dut interfejsu umozliwia dwukierun-
kowa komunikacje pomiedzy sterow-
nikiem a koricowym elementem sys-
temu automatyki przemystowej, czyli
czujnikiem badz innym urzadzeniem
wykonawczym (np. sitownikiem,
serwonapedem czy falownikiem),
podczas gdy wczesniejsze rozwigzania
pozwalaty komunikowa¢ sie tylko do
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poziomu moduléw sieciowych. Do-
tychczasowe binarne polaczenia
stuzyty wylacznie do przesytania
informadji o stanie przelaczenia kana-
1y, a technologia IO-Link idzie krok
dalej i umozliwia takze przesylanie
danych procesowych.

Elementy skladowe

Sercem systemu IO-Link jest modut
I0-Link Master, ktéry stanowi swego
rodzaju polaczenie sieci nadrzednej
przy uzyciu nowoczesnych systeméw
fieldbus (np. Profinet, Profibus,
EtherCAT, CC-Link lub Ethernet IP)
z elementami wykonawczymi i moze
by¢ on instalowany w szafie sterowni-
czej, ale réwniez lokalnie w obudo-
wach jako niewielkie zdecentralizowa-
ne stacje z I/0 i podtgczeniem siecio-
wym. Druga sktadowa catego systemu
stanowig urzadzenia koticowe, tzw.
I0-Link Device, czyli inteligentne
czujniki badz elementy wykonawcze,
ktore sg podigczane bezposrednio do
modutu IO-Link Master za posrednic-
twem standardowego 3- lub 5-zylowe-
go przewodu o dlugosci do 20 miza
pomoca znormalizowanego zlacza
M5, M8 lub M12. Do standardowe;j
transmisji danych wykorzystywany
jest sygnat o napieciu 24 V. Caly sche-
mat systemu IO-Link jest bardzo
prosty ze znaczaco ograniczong liczba
przewodé6w, dzieki czemu jego instala-
¢ja jest stosunkowo szybka i malo
skomplikowana.

Liczne korzysci

Uniwersalnos¢ standardu IO-Link
oraz latwos¢ i szybko$¢ instalacji to
dwie najwazniejsze zalety, ktére decy-
duja o rosnacej popularnoéci systemu
komunikagji IO-Link i ktére eliminuja
stabosci protokotu Fieldbus. Rozwia-
zanie to umozliwia podpiecie wielu
réznych urzadzen koncowych dowol-
nego producenta do jednego modutu,
a takze jego latwa rozbudowe. Ograni-
czenie liczby urzadzen procesowych,
jeden modul wejs¢/wyjs¢, jeden stan-
dardowy kabel pozwalaja takze zredu-
kowa¢ iloé¢ przestrzeni zajmowanej
przed sie¢ IO-Link. Dodatkowo roz-
wigzanie to jest wydajne i moze by¢
uzyte do wielu réznych zastosowan.

W interfejsie IO-Link mozliwa jest
szybka wymiana czujnikéw i elemen-
téw koncowych, dzieki temu ewentu-
alne przestoje w produkdji sg duzo
krétsze. Oszczednosé czasu wynika
takze z tego, ze parametry wymienio-
nego urzadzenia sa automatycznie
przesylane z urzadzenia Master 10-
-Link do nowego czujnika. Oszczed-
nos¢ kosztéw wynika nie tylko z za-
stosowania mniejszej ilosci urzadzen,
ale takze wynikajacej z tego redukdji
prac inzynierskich i montazowych. Do
tego wspomniana fatwa wymiana
podiaczanych do modutu IO-Link
Master urzadzen, ktéra nie wymaga
recznego ustawiania parametréw,
powoduje zmniejszenie zapotrzebo-
wania na wykwalifikowany personel.

zrédto: Balluff
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N Ponadto
N ciagly dostep
do istotnych
danych proceso-
wych umozliwia
predykcyjne wykrywa-
nia bledéw, dzieki czemu
zmniejsza sie takze czesto-
tliwos¢ wykonywania czyn-
nosci serwisujacych oraz
konserwujacych.

Réznorodne urzadzenia
Firmy z branzy automatyki przemy-
stowej oferuja dzi$ wiele réznorodnych
urzadzen bazujacych na standardzie I0-
-Link. Przyktadowo w ofercie firmy Turck
znajdziemy kompaktowe moduty IO-Link
dla sieci Profibus-DP, DeviceNet, CANopen,
Interbus, AS-interface, Modbus TCP, Ether-
net/IP i Profinet I0. Moduly te przeznaczo-
ne sg do pracy w trudnych warunkach $ro-
dowiskowych, posiadaja obudowe z tworzy-
wa sztucznego wzmacniang wtéknem szkla-
nym oraz metalowe zlacza. Sa w pelni
uszczelnione oraz odporne na wibracje
iwstrzasy.

Firma Pepperl+Fuchs poszerzyta niedaw-
no swoja oferte o czujniki o wspétczynniku
redukgji 1 z interfejsem I0-Link, zapewnia-
jac uzytkownikom wieksza elastycznosé¢,
dodatkowe funkgcje i opcje diagnostyczne.
Nowe czujniki sprawdzaja sie w zastosowa-
niach o tolerancjach mechanicznych, ktére
powodowalyby wykrywanie probleméw
w przypadku korzystania ze standardowych
czujnikow.

Wsréd wielu urzadzen z obszaru I0-Link
firmy Balluff warto zwréci¢ uwage chociaz-
by na moduty I0-Link do aplikacji z najwyz-
szym stopniem bezpieczeristwa PLe/SIL3.
Moduly WE/WY w wytrzymatej obudowie
s3 optymalnym rozwigzaniem do zastoso-
warn w surowym otoczeniu przemystowym.
Koncentratory WE/WY sa oparte na zl3-
czach wtykowych M12 lub M8 i s3 proste
w instalacji oraz konserwacgji.

Moduty wejsciowe IO-Link w ofercie ifm
elektronic pozwalaja na podlaczenie do
o$miu czujnikéw z wyjsciami przetaczajacy-
mi. Sygnaly sa przekazywane za posrednic-
twem pojedynczego, nieekranowanego
kabla faczeniowego M12 do dowolnego
mastera IO-Link lub do sterownika PLC.
Umozliwia to znaczng redukcje ztozonosci
okablowania, gdyz nie trzeba stosowa¢
zwyktego okablowania réwnolegtego, tacza-
cego kazdy czujnik lub sitownik ze
sterownikiem.

Z kolei Sensor Integration Gateway
SIG200 firmy SICK to urzadzenie nadrzed-
ne [O-Link do integracji urzadzen I0-Link
z popularnymi srodowiskami sterownikéw
programowalnych i systemami przedsie-
biorstwa. Za pomoca produktu SIG200
mozna rejestrowad, faczy¢, analizowac
i przesyla¢ dane z wejs¢ 1 wyjs¢ cyfrowych
lub sygnaly IO-Link z wielu urzadzen, ko-
rzystajac w tym celu z réznych protokotéw
sieci przemystowej. Za posrednictwem
interfejsu API REST dostepny jest ponadto
drugi kanal danych na potrzeby przetwa-
rzania na wyzszym poziomie. m

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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Roboty beda stawac sie empatyczne

Rozwdj tzw. affective computing, czyli technologii po- technikom HCD, czyli projektowaniu opartym na szer-
trafigcej rozpoznawac stan emocjonalny czlowieka, szym poznaniu perspektywy cztowieka, technologia be-
w ostatnich latach nabiera tempa. Wedtug ekspertéw De- dzie w stanie coraz lepiej rozpoznaé emocje i kontekst
loitte w najblizszym czasie coraz wiecej firm bedzie inwe-  sytuacji, w ktérej znajduje sie czlowiek, i na to odpowied-
stowa¢ w takie rozwigzania, ktore pozwolg im lepiej zrozu-  nio zareagowac.
miec potrzeby swoich odbiorcéw. Oczekuje sie, ze dzieki wiecej: www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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zrédto: Siemens

zrédto: Dacpol

zrédto: Remmert

MindSphere wspiera rozwoj Internetu Rzeczy

System MindSphere firmy Siemens to wioda-
ca platforma oprogramowania dla Przemy-
stowego Internetu Rzeczy, ktéra tgczy pro-
dukty, fabryki, systemy i maszyny ze Swiatem
cyfrowym w szybki i bezpieczny sposob

i moze w ten sposob przyczynic¢ sie do
zwigkszenia w znacznym stopniu produktyw-
nosci. system ten wykorzystuje mocne strony

firmy Siemens w zakresie urzadzen przemy-
stowych i sterownikéw, ale nie ogranicza sie
do interakcji wytgcznie ze sprzetem tego
koncernu. Firma w dalszym ciggu podkresla
znaczenie cyfrowego blizniaka, a system
MindSphere odgrywa kluczowg role w prze-
ksztatceniu tej wizji w pragmatyczne i proste
do wdrozenia rozwigzanie. System MindS-
phere jest dobrze dostosowany do klientow
z rozwigzaniami Siemens, ale zastuguje
réwniez na uwage kazdej firmy przemysto-
wej, ktora chciataby wykorzysta¢ rozlegtg
wiedze w zakresie domen oraz do$wiadcze-
nie, ktora firma zdobyta podczas swojej
wilasnej wewnetrznej transformacji cyfrowe;.

wiecej: www.siemens.pl

Wieze sygnalizacyjne z bezprzewodowym

przesytem danych

Kolejnym, bardzo ciekawym rozwigzaniem za-
prezentowanym przez firme Patlite, znajdujgcym
sie w ofercie firmy Dacpol, jest system bezprze-
wodowego przesytu danych — system WD. Jest
to dodatek lloT do standardowych wiez sygnali-

zacyjnych serii LR5 ($rednica 50 mm) i LR6
(8rednica 60 mm) sktadajacy sie z nadajnika
WDT (montowanego na wiezy sygnalizacyjnej)

i odbiornika WDR (podtgczanego do komputera).

Pozwala on wiezy sygnalizacyjnej na

bezprzewodowe przesytanie i odbieranie zmian

statusu maszyny, na ktorej zamontowana jest

wieza, do komputera w czasie rzeczywistym

w celu monitorowania i gtebszej analizy pracy

maszyny, dtugosci przestojow i awarii. Rozwigza-
nie to pozwala na
identyfikowanie ,wa-
skich gardef” w pro-
dukcji, zwiekszenie
kontroli i optymalizo-
wanie wydajnosci,
a tym samym popra-
we ogolnej efektyw-
nosci urzgdzen zain-

stalowanych w zaktadzie produkcyjnym (wskaznik

OEE - catkowita efektywno$¢ wyposazenia).

wiecej: www.dacpol.eu

Automatyzacja
sortowania

Dzieki systemom automatyzaciji do zaopatry-
wania systemow laserowych w materiaty,
takim jak LaserFLEX firmy Remmert, wyciety
element moze natychmiast trafi¢ w obszar
sortowania. Jednym z rozwigzan, ktére moze
by¢ zastosowane w tym przypadku jest

LoopFLEX — przenosnik taSmowy;, ktéry pozwala
na szybkie manualne sortowanie wycietych ele-
mentow i azuru blach. Regulacja wysokosci tasmy
zapewnia operatorowi przyjazng dla plecow po-
stawe ciata, a regulowany rytm przesuwania
tasmy umozliwia szybkie sortowanie, co pozwala
na oszczednosé nawet do 35% czasu. Modut
SortFLEX, ktéry samodzielnie pobiera blachy

w dowolnej kolejnosci z palety dostarczonej przez
LaserFLEX, uktada je nastepnie na odpowiednie
wozki. Zaréwno SortFLEX; jak i LoopFLEX to
moduty, ktére mogg by¢ wykorzystywane w zalez-
nosci od oczekiwan klienta, w sposéb catkowicie
niezalezny od producenta laserow.

wiecej: www.remmert.pl

zrédto: Weptech

NarrowBand loT

ze SWAN 2

Waskopasmowy IoT lub
inaczej LTE Cat NB1 to
nowy, zoptymalizowany pod
wzgledem energetycznym

i kosztowym standard komu-
nikacji mobilnej, ktéry w po-
taczeniu ze standardem

komunikacji bezprzewodo-
wej M-Bus/ OMS oferuje
szeroki zakres nowych za-
stosowan, szczegdlnie w in-
teligentnych systemach
pomiarowych. Zasilana
bateryjnie bramka SWAN 2
taczy bezposrednio bezprze-
wodowe urzgdzenia M-Bus
z serwerem aplikacji uzyt-
kownika za posrednictwem
sieci komoérkowej. Rowniez
opcjonalne interfejsy prze-
wodowe, takie jak L-Bus,
RS-485 lub 2x Pulse mogg
by¢ obstugiwane. Bezprze-
wodowy interfejs M-Bus
zgodny z OMS obstuguje
tryb dziatania S, Ti C oraz
formaty ramek Ai B.
Ekonomiczne rozwigzanie
bezprzewodowe o duzym
zasiegu i gtebokiej penetra-
cji budynku sprawia, ze
SWAN 2 jest szczegdlnie
atrakcyjny dla submeteringu.
Dzieki niskiemu zuzyciu
energii w potgczeniu z dtuga
zywotnoscig baterii wyno-
szacg ok. 10 lat, bramka
nadaje sie jako alternatywa
do odczytéw typu Walk-By
licznikow submetrowych.
Ponadto nadaje sie on réw-
niez do zastosowania
w trudnodostepnych szy-
bach wodnych/studzienkach
wodomierzowych.

wiecej: www.weptech.de

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020
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Projektowanie
szaf sterowniczych
zgodnie z zasadami

Szafy sterownicze Doskonale zaprojektowana szafa sterownicza to nie tylko
Swietny sposob na przyciggniecie klientow. Odpowiednio wykonana zabudo-
wa komponentow automatyki oszczedza cenne miejsce, pozwala na bardziej
optymalne roztozenie okablowania, a praktyczne akcesoria sprawiajg, ze

montaz jest zdecydowanie bardziej wygodny i tatwiejszy. Od szafy sterowni-
czej nalezy oczekiwad przede wszystkim: wysokiej trwatosci i wytrzymatosci,

systemowego rozstawu oraz prostego montowania.

Magdalena Waniczek

zafy sterownicze projekto-
wane s3 przede wszystkim
w celu ochrony elementéw
automatyki, czesci elek-
trycznych oraz ukladéw
rozdziatéw mocy. Zabudowy zapew-
niaja tez zabezpieczenie dla pracow-
nikéw przed niespodziewanymi
zagrozeniami, przy okazji utatwiajac

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

im dostep do poszczegélnych insta-
lacji i urzadzen. Jednak nie jest to
ich jedyna funkgja - chronia wnetrze
przed czynnikami zewnetrznymi,
ktére moga zaszkodzi¢ poszczegol-
nym komponentom znajdujacym sie
w jej wnetrzu. Przy wyborze szafy
warto wiec skupic sie na odpowied-
niej szczelno$ci i wytrzymatosci, aby
zapobiec uszkodzeniom mechanicz-
nym. Dodatkowo szafy sterownicze
maja regulowana temperature i wil-
gotnos¢. Zabudowa powinna posia-
dac wszelkie niezbedne certyfikaty,
ktére potwierdzaja zgodnos¢é

ze wszystkimi przepisami i norma-
mi, co daje gwarancje bezpiecznej,
pewnej i bezawaryjnej pracy. Przy-
datng alternatywa sg szafy moduto-
we, ktére w momencie checi rozbu-
dowy sprzetu maja mozliwosc facze-
nia sie bez utraty wszechstronnosci
uzycia. Aparatura, ktéra stanowi
wnetrze zabudowy, sprawia, ze
zarzadzanie praca instalacji jest
niezwykle proste — zaczynajac od
duzych maszyn, a koriczac na naj-
mniejszych wentylatorach.

Wyposazenie

Standardowa szafa sterownicza
posiada w swoim wyposazeniu apa-
rature modutowy, ktéra dostosowu-
je sie podczas instalacji na szynach
montazowych. W jej sklad wchodza
réwniez elementy pojedyncze roz-
mieszczone wewnatrz, jak i na
drzwiach zabudowy. Strona ze-
wnetrzna sklada sie z wylacznikow
oraz wlacznikéw, ktére obstugiwane
s recznie. Znajduja sie tam réwniez
lampy ostrzegawcze oraz instrukcje
wybranych elementéw. Podstawe

wyposazenia szaf stanowig kompo-
nenty, takie jak: aparatura elek-
tryczna i elektroniczna, okablowa-
nie oraz urzadzenia dodatkowe, do
ktérych zalicza sie m.in. klimatyza-
cje, wentylacje czy o$wietlenie.

Sprawny, fachowy projekt
Wykonany projekt elektryczny,
ktéry stanowi podstawe prawidtowo
zaprojektowanej szafy sterowniczej,
jest punktem wyjscia kazdego kolej-
nego kroku. Klienci majg mozliwos¢
dostarczenia samodzielnie schema-

tu projektowego, jednak wiekszos¢
przedsiebiorstw, zajmujacych sie
projektowaniem szaf, moze wszyst-
ko zaplanowa¢ na wlasng reke. Po
stworzeniu projektu instalacji elek-
trycznej wykonywany jest tzw. pro-
jekt montazowy, w ktérym wszyst-
kie docelowe komponenty lokalizuje
sie w wersji elektronicznej w modelu
3D. Najwazniejsza role odgrywa
zgodno$¢ parametréw — szczeg6lne
znaczenie maja rozmiary i ksztatty
wszystkich czesci. Koncowym eta-
pem projektu montazowego jest
potaczenie danych struktury elek-
trycznej z projektem montazowym
3D. W taki sposéb powstaja zarysy
potaczen elektrycznych i okablowa-
nia, ktére umozliwiaja dalsza
realizacje.

Wiele firm w swoim kontakcie
z klientem pragnie zagwarantowa¢
jak najbardziej wydajna i skuteczna
wspolprace, dlatego tez zaintereso-
wani projektem szafy sterowniczej
czesto moga liczy¢ na indywidualne-
go doradce, ktéry przez caly proces
przygotowawczy bedzie stuzyt swoja
fachowa wiedza. Jest on do
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dyspozycji na kazdym
kroku realizowania pro-
jektu - rozpoczynajac od
szkicu i pierwszej propo-
zycji az do zapewnienia
serwisu po sprzedazy.
Takie rozwigzania daja
pewnosc statego kontak-
tu w razie wystapienia
komplikagji, a obowigzki
kazdej osoby sa jasne

i zrozumiale. Réwniez
dzieki temu finalny pro-
dukt jest zgodny z przepi-
sami, w pelni bezpieczny, a takze
odpowiada wymaganiom klienta.

Chlodzenie szaf sterowniczych

Temperatura w niechlodzonej
szafie sterowniczej nie moze prze-
kracza¢ 60°C — w innym wypadku
wszystkie podzespoty znajdujace sie
wewnatrz moga ulec uszkodzeniu.
Efektywny i ekonomiczny system
klimatyzacji szafy sterowniczej
polega na odpowiednim rozkladzie
wszystkich element6éw i materialow
eksploatacyjnych, ktére znajduja sie
wewnatrz obudowy. Podczas projek-
towania nalezy postepowac zgodnie
z zasada, ze ciezkie elementy powin-
ny znalez¢ sie na spodzie, natomiast
te Izejsze nalezy umiesci¢ na gérze
szafy sterowniczej. Istotng role
odgrywa réwniez odlegtos¢ pomie-
dzy sasiadujacymi komponentami
— zbyt bliskie ich potozenie moze
powodowac przecigzenie, a nastep-
nie szybsze uszkodzenie elementéw.
Skutecznym rozwigzaniem, aby
zapobiec nieprawidlowosciom, s
systemy wentylacji i klimatyzacji,
ktére gwarantuja sprawne funkcjo-
nowanie instalacji elektrycznych,
nawet w ekstremalnych warunkach.
System zabezpiecza przed skrapla-
niem czy zniszczeniami, jakie powo-
duje niska lub wysoka temperatura.

Innowacyjne projektowanie

Za projektowanie szaf sterowni-
czych powinny by¢ odpowiedzialne
firmy, ktére w sposéb profesjonalny
zajmuja sie tg dziedzing, a przede
wszystkim ich dzialania s3 zgodne
z normami i przepisami krajowymi.
W ofercie firmy El-Connect mozna
znalez¢ ustugi projektowania i pre-
fabrykacji nie tylko szaf sterowni-
czych, ale réwniez rozdzielnic, pane-
li operatorskich czy ukladéw nape-
dowych. Przedsiebiorstwo posiada
innowacyjne produkty dla automa-
tyki przemystowej — zajmuje sie
montazem systeméw sterowania
m.in. firmy Rittal, Eaton, Siemens,
Schneider Electric czy ABB.

Innowacyjnym oprogramowaniem
jest platforma EPLAN Pro Panel
- system dajacy mozliwo$¢ przygo-
towania projektu szaf sterowniczych
w tréjwymiarze. Dzieki technologii
uzytkownicy s3 w stanie zobaczy¢

w 3D: narzedzia konstrukcyjne,
okablowanie, zasilanie czy konfigu-
racje szyn zasilajacych. System
zapewnia zwiezly i zorganizowany
przekaz danych, a to podnosi jakos¢
koncepdji i przyspiesza proces
inzynieryjny.

W ofercie firmy Rittal znajdziemy
m.in. oprogramowanie RiCAD-3D,
dzieki ktéremu wszystkie dane CAD
moga by¢ pobierane w inteligent-
nym natywnym formacie obstugiwa-
nym przez wiele programéw CAD
w wersji 2D/3D w ramach wszyst-
kich powszechnie stosowanych
systeméw CAD. Szczegétowe rysun-
ki pozwalajg uzytkownikom na
szybkie sporzadzanie schematéw
konstrukcyjnych z zachowaniem
optymalnego bezpieczeristwa w fa-
zie planowania.

Na etapie projektowania i kon-
struowania nowatorskich rozwigzan
w szafach sterowniczych swoich
klientéw wspiera firma Wago, ktéra
caly czas stara sie sprostac¢ wyzwa-
niom stalej optymalizacji i rozwoju.
W ofercie firmy mozna znalez¢
termotransferowg drukarke smart-
PRINTER. Pozwala ona zaoszczedzi¢
czas za pomoca automatycznej
wysylki danych, co minimalizuje
liczbe mozliwych bledéw. W proce-
sie montazu zabudowy pracowni-
kom moze poméc Smart Designer,
ktéry umozliwia przedstawienie np.
listwy zaciskowej w 3D czy zobrazo-
wanie poltaczen montazowych w for-
mie elektronicznej. Dodatkowg
opcja sa réwniez ztaczki listwowe
z serii TOPJOB S, pozwalajace na
montaz i demontaz bez uzycia do-
datkowych narzedzi.

Na szczeg6lna uwage zastuguje
takze system Sirius firmy Siemens,
ktéry zawiera pelny wachlarz urza-
dzen zabezpieczajacych, zataczaja-
cych oraz monitorujacych w réz-
nych wielkosciach. Narzedzia do
ekspertyzy konsultingowej oraz
warianty produktéw pozwalaja na
sprawne przeniesienie wersji elek-
tronicznej szafy sterowniczej do
rzeczywistosci. m

Artykul powstal m.in. na podstawie materiatéw
zamieszczonych na stronach firm:
El-Connect, EPLAN, Rittal, Siemens, Wago.

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

zrédto: Raven Media
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Praca, kariera, zawé6d

zrédto: Michat Ciszewski AGH

cyjne wspomoga

w trudno dostep-
nych miejscach

» Roboty inspek-

cztowieka w pracy

-

Jak rboty pomagaja
ludziom w pracy?

Roboty Ludzie, ktdrzy nie mieli pojecia o przemystowej metodzie druku stwo-
rzonej przez Gutenberga w XV wieku, a widzieli stosy wydrukowanych ksigzek,
twierdzili, ze czegos takiego nie mogt dokonac cztowiek, wiec musi to by¢ wy-

twor szatana. Wowczas produkcja ksigzek na tak duzg skale i zastagpienie recz-
nej pracy ludzi czyms takim jak maszyna byty dla wielu nie do pojecia. Dzis na-
tomiast sytuacja sie odmienita i wtasnie niezastepowanie robotami niektorych
czynnosci wykonywanych przez ludzi wydaje sie wbrew rozsgdkowi.

Grzegorz Majchrzak

ie chodzi bowiem tylko

o0 sama optymalizacje

i usprawnianie produk-

ji - tak jak w przypad-

ku wspomnianych ksig-
zek. Cho¢ urzadzenie Gutenberga
zmienilo bieg historii, to wspélcze-
sne roboty wspomagajace ludzi
czesto pelnig réwnie zaszczytna
funkgje, bo chronia ludzkie zycie
przed niebezpieczenistwami i zagro-
zeniami, a przy okazji ulatwiaja
funkcjonowanie w pracy lub catko-
wicie ja zmieniaja.

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

Roboty inspekcyjne na

ratunek

Najczesciej wykorzystywanymi
robotami wspomagajacymi lub
nawet wyreczajacymi ludzi w pracy
sa roboty inspekcyjne. Docierajg one
do wszystkich trudno dostepnych
miejsc: w postaci waskich rurocig-
g6w, podwodnych i podziemnych
przestrzeni, stref zagrozonych wy-
buchem czy nawet do przestrzeni
kosmicznej. Robotéw inspekcyjnych
moze by¢ zatem tyle, ile jest po-
trzebnych zastosowan, ale

najczesciej laczy je to, ze sa one
mobilne, co oznacza, ze moga sie
przemieszczaé swobodnie na réz-
nych nawierzchniach i w réznych
przestrzeniach niedostepnych czlo-
wiekowi. Sterowanie takimi robota-
mi moze by¢ przewodowe lub bez-
przewodowe. Najlepiej jednak, jesli
mobilnos¢ idzie w parze z autono-
micznoscia robota, gdyz wtedy takie
urzadzenia spelniajg swoje zadania
bez ingerencji cztowieka lub tez jego
udzial jest ograniczony wytacznie do
podjecia decyzji o realizacji dalszych
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prac na podstawie otrzymanych
danych.

Jednym z najpopularniejszych
zastosowan robotéw inspekcyjnych
jest sprawdzanie stanu rurociggéw.
Wynika to z ich trudnej dostepno-
$ci, gdyz wiekszos¢ z nich w naszym
kraju przebiega pod powierzchnia
ziemi lub wody. Sprawdzenie takie-
go rurociagu dla czlowieka mogtoby
by¢ niezwykle trudne — nawet z ze-
wnatrz, co i tak nie jest miarodajne
i wiarygodne w wystarczajacym
stopniu. Roboty potrafig natomiast
nie tylko lokalizowa¢ uszkodzenia
w postaci korozji czy rozszczelnien,
ale takze czynnie naprawiac je,
czyscic czy usuwac zatory. Ponadto
istnieja roboty przystosowane do
pracy w kilkudziesieciometrowych
zbiornikach, w ktérych znajduje sie
ciecz inna niz woda. Prace konser-
wacyjne lub inspekcyjne z wykorzy-
staniem takiego robota moga prze-
biega¢ bez oprézniania zbiornika, co
znacznie skraca czas i koszty takiego
zabiegu.

Robotéw inspekcyjnych uzywa sie
jednak nie tylko w ciasnych prze-
strzeniach, ale takze tam, gdzie
istnieje duze zagrozenie dla zdrowia
i zycia cztowieka i z tego powodu nie
bytby on w stanie wykonac swojej
pracy na wystarczajaco precyzyjnym
poziomie. Inspekcja przewodow
kominowych, wentylacyjnych czy
kablowych, w ktérych ptynie wyso-
kie napiecie jest wrecz stworzona
dla robotéw inspekcyjnych, gdyz
moga one skrupulatnie sprawdza¢
wszystkie styki i Iaczenia przewo-
dow — nawet te najdrobniejsze,
ktére moga wywolac zwarcie i pozar
instalacji. Ponadto odpornosc¢ robo-
tow na ekstremalne temperatury
umozliwia im prace w niebezpiecz-
nych i goracych kopalniach, gdzie
np. moga dokonac pomiaréw steze-
nia gazow, temperatury czy wilgot-
nosci w zagrozonych miejscach lub
jak najblizej zrédla samego
wybuchu.

Wiekszo$¢ z wymienionych miejsc
zastosowania urzadzen wspomaga-
jacych prace ludzi Iaczyt jeden czyn-
nik: byly one brudne. Istnieja jed-
nak takie roboty, ktére s3 przezna-
czone do pracy w sterylnych warun-
kach, przy zachowaniu jak
najwiekszej dokladnosci. Najczesciej
wykorzystuje sie je w przemysle
farmaceutycznym i spozywczym,
gdzie maszyny maja bezposredni
kontakt z produktami, ktére spozy-
waja ludzie. Kazdy etap produkgji
musi zatem spelnia¢ wysokie wyma-
gania dotyczace czystosci i higieny
pracy. Urzadzenia biorace w niej
udzial musza cechowac sie najwyz-
sza czystoscia i szczelno$cia, aby
mogly pracowaé w specjalistycz-
nych, czystych pomieszczeniach,

w ktérych panuja kontrolowane
parametry srodowiskowe. Przemyst
farmaceutyczny wymaga tez skru-
pulatnosci w sortowaniu asorty-
mentu o nieregularnym ksztalcie,
dlatego roboty wspétpracuja z syste-
mami wizyjnymi i dysponuja funk-
ja $ledzenia tasmy.

Mechaniczny plecak

i rozrywkowe ramie

Powszechna robotyzacja i zaawan-
sowanie technologiczne sprawiaja, ze
roboty wykorzystuje sie nawet tam,
gdzie teoretycznie nie ma potrzeby
ich uzywania. Powstaja rozwigzania
usprawniajace prace cztowieka,

w ktorej ten jest w stanie poradzi¢
sobie sam i czesto wykorzystanie
robota wydaje sie zbedne. W przy-
padku wynalazku Gutenberga ludzie
teoretycznie tez mogli sie bez niego
obejs¢, a jednak wiadomo, jak duzy
wplyw miat na rozwoj
spoleczenstwa.

Egzoszkielet, ktéry miatby poméc
mechanikom samochodowym w pra-
cy przy zawieszeniu samochodu, by¢
moze nie jest wynalazkiem na miare

Gutenberga, ale z pewnoscig jest to
bardzo ciekawe rozwigzanie pokazu-
jace, w jak kreatywny sposéb mozna
wykorzystywa¢ dzisiejsza technolo-
gie. Vest EXoskeleton koncernu
Hyundai zaklada sie jak plecak i jego
zadaniem jest redukowanie obcigze-
nia karku i plecéw, za to zwiekszanie
mozliwego obcigzenia, mobilnosci
oraz zdolno$ci adaptacji do niewy-
godnego utozenia ciata pracownika
fizycznego. Takie rozwigzanie kie-
rowane jest np. do mechanikéw
samochodowych, ktérzy znaczna
cze$¢é pracy wykonuja nad swoja
glowa z uniesionymi rekami. Sekre-
tem dzialania mechanizmu jest

system sprezynowy, ktory zapew-
nia mu niewielka wage 2,5 kilogra-
ma oraz sze$ciostopniowa site
asysty przy zachowaniu petnego
zasiegu ruchu. Hyundai planuje
wykorzystywac tego ,ubieralnego”
robota w swoich fabrykach, cho¢
aktualnie pozostaje w fazie testow.
Jednymi z najciekawszych zasto-
sowan, jakie ludzie znalezli dla
robotéw, sa te z przemystu roz-
rywkowego. Na przyklad roboty
firmy KUKA wykorzystuje sie
w hollywoodzkiej wytwérni fil-
moéw Universal Studio do symulo-
wania wybuchéw samochodéw.
Samochody umieszczone na ra-
mionach robotéw s3 ,wyrzucane”
w momencie kontrolowanego
wybuchu i obracane w taki sposéb,
zeby sprawialy wrazenie lecacych
bezwladnie pojazdéw. Nastepnie
tego typu sceny obrabia sie w post-
produkgji filmu i dodaje efekty
generowane komputerowo, aby
nada¢ calosci jak najbardziej reali-
stycznego wygladu. Takie dziata-
nia pozwalaja zaoszczedzié¢ pienia-
dze wytwérniom i unikna¢ niepo-

trzebnego ryzyka zwigzanego

z dokonywaniem prawdziwej pré-
by wyrzucania samochodu

w powietrze.

Roboty zastepuja dzisiaj prace
ludzi nie tylko w trudno dostep-
nych miejscach, niebezpiecznych
i monotonnych czynnosciach, ale
i wspomagaja ich tam, gdzie jeszcze
jakis czas temu nikt nie dostrzegat
mozliwosci ich zastosowania.
Wszystko tak naprawde zaczyna sie
od $miatego i niekonwencjonalnego
pomystu na wykorzystanie techno-
logii, ktéra jest w stanie zmieniaé
sposob, w jaki funkcjonuje prze-
mysl, a takze ludzie. m
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'V Robotéw
inspekcyjnych
uzywa sie takze
tam, gdzie istnieje
duze zagrozenie
dlazdrowiai zycia
cztowieka

zrédto: TheNicmann
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Polskie przedsiebiorstwa przemystowe il

wdrazajg najnowsze technologie i system

produkcyjne zgodne z koncepcja Industry 4.0.
N r
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W kierunku czwarte)
rewolucji przemystowe]

Przemyst 4.0 Czwarta rewolucja przemystowa to nie tylko nowoczesne
rozwigzania technologicze i zaawansowane formy produkcji. To takze istotne
zmiany w organizacji i zarzadzaniu przedsiebiorstwami produkcyjnymi,

bez ktorych cata idea Industry 4.0 nie miataby szans realizacji.

Przyjrzelismy sie, na jakim etapie zaawansowania we wdrazaniu tych rozwigzan

s polskie przedsiebiorstwa przemystowe.

Wojciech Traczyk

ewolucja 4.0 to proces,

ktéry zaczat sie okolo

dekade temu, ale dopiero

w ostatnich latach coraz

chetniej do rozméw na
ten temat siadaja najwieksi produ-
cenci, ktérzy rozwazaja wdrazanie
nowoczesnych rozwigzan w swoich
urzadzeniach. Wiele firm produkcyj-
nych planuje z roku na rok coraz
wieksze budzety na wdrozenie 4.0,
poszukuja wiec dostawcéw, ktérzy
maja juz gotowe rozwigzania, po-
zwalajace na sprawdzenie w kon-
kretnych warunkach danego zakta-
du, jaki wplyw na ich produktyw-
no$¢ i koszty ma Przemyst 4.0.

Jak wyjasnia Hubert Kowalczyk,
manager produktu e-prowadniki
w firmie igus Polska, ideg automa-
tyzacji 4.0 jest wykorzystywanie
potencjalu wynikajacego z coraz
wiekszej ilosci danych generowa-
nych przez maszyny przemystowe.
W tej chwili wszystkie te dane sa
wykorzystywane na potrzeby po-
szczegblnych urzadzen, a chodzi
o to, by wykorzysta¢ je do wzajem-
nej komunikacji. Jest to wiec re-
wolucja w formie komunikacji,
ktoéra znamy z innych obszaréw
pod nazwga Internet Rzeczy oraz
z prac nad sztuczng inteligencja
i rozwojem Machine Learningu.
Zeby bylo tatwiej to zrozumie¢,
mozemy zamiast inteligentnej
fabryki wyobrazi¢ sobie inteligent-
ny dom z konkretng liczba obiek-
téw, ktére moga sie ze soba komu-
nikowa¢. Podobnie jak w domu
pralka moze skomunikowac¢ sie np.
z systemem wentylacji i urucho-
mi¢ go, gdy przyktadowo w po-
mieszczeniu pojawi sie duzo pary,
tak w fabrykach moze to by¢ ko-
munikacja obrabiarki z robotem
wieloosiowym polaczonymi w jed-
nym systemie.

Managerowie coraz lepiej rozu-
mieja, ze sukces odniosg tylko te
przedsiebiorstwa, ktére przeprowa-
dza cyfrowa transformacje. Do$é
wyraznie pokazuja to wyniki bada-
nia ,Przedsiebiorstwa przemyslowe
na drodze do biznesu opartego na
danych”, przeprowadzonego
w 2019 r. w Niemczech i Szwajcarii
przez IDC na zlecenie Dassault
Systémes. — Odpowiadajac na pyta-
nie o najwazniejsze cele na najbliz-
sze 2 lata, prawie potowa (49%)
respondentéw wymienila innowa-
cje w zakresie produktéw i ustug.
To bardzo wazne, bo duza czesc¢
polskiego przemystu wspélpracuje
z przemystem niemieckim, a obser-
wowane tam idee dos¢ szybko prze-
chodzg na polski grunt - ttumaczy

Ireneusz Borowski, country mana-
ger w Dassault Systémes.

Polskie realia

Choé polskie przedsiebiorstwa
produkeyjne, czy tez generalnie
polski przemysl, sa na zdecydowa-
nie innym etapie pod wzgledem
zaawansowania technologicznego
niz np. w panstwach zachodniej
Europy, to jednak niewlasciwe bylo-
by twierdzenie, ze na polskim grun-
cie nic sie nie dzieje w obszarze
czwartej rewolucji przemyslowej.
Powoli do $wiadomosci polskich
przedsiebiorcéw dociera fakt nie-
uchronno$ci zmiany i poczucie, ze
bez dostosowania sie do nowych
realiéw nie maja szans w konfronta-
¢ji na miedzynarodowych rynkach.

Wojciech Traczyk
redaktor czasopisma
selektrotechnik
AUTOMATYK”
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Ireneusz Borowski zauwaza, ze
czesto projekty, z jakimi przychodza
do Dassault Systémes klienci, to
wlasnie projekty wdrozeniowe z za-
kresu Przemystu 4.0 lub zwigzane
z transformacja cyfrowa. Dotycza nie
tylko produkdji, czyli tego, jak wy-
twarzac lepiej, szybciej i taniej przy
wykorzystaniu nowoczesnych tech-
nologii, np. systeméw informatycz-
nych, lecz takze tego, jak tworzy¢
bardziej zaawansowane, a przez to
oferujace warto$¢ dodana, produkty.

- Dotychczas polskie firmy byty
dosc ostrozne w kwestii wprowadza-
nia zmian, podejmowania ryzyka.
Zazwyczaj czekaly, az nowe rozwigza-
nia sprawdzg sie gdzie indziej, a na-
stepnie dopiero rozpoczynaly inwe-
stowanie — méwi Ireneusz Borowski.
— Na szczescie to sie powoli zmienia
- widzimy duza liczbe startupéw
tworzonych przez nowa generacje
przedsiebiorcéw. Niektére firmy (np.
Grupa Nowy Styl) stale monitoruja
postep nowych technologii i staraja
sie z nich szybko skorzysta¢.

Z cala pewnoscig jednak wcigz jest
duzo do zrobienia w tej kwestii.

Z ostatniego badania Smart Indu-
stry, przeprowadzonego przez MPiT
oraz firme Siemens wsrdd polskich
mikro-, malych i $rednich przedsie-
biorstw, wynika, ze az 60% przed-
siebiorcéw nie styszato w ogéle

o koncepgji Przemystu 4.0, a tylko
15% jest jej swiadoma i wdrozyto juz
zgodne z nia rozwigzania lub planu-
je to zrobi¢ w najblizszej przysztosci.
Co ciekawe, niektérzy przedsiebior-
cy wprowadzaja u siebie zaawanso-
wane technologie, cho¢ dzieje sie
tak bez $wiadomosci, ze w ten spo-
s6b wkraczaja w ere czwartej rewo-
lucji przemystowe;j.

Powyzsze badanie pokazuje jed-
nak dobitnie, ze tak naprawde
wciaz, jako gospodarka, znajdujemy
sie na etapie trzeciej rewolucji prze-
mystowej i wiele przedsiebiorstw
jest dopiero na etapie wdrazania
rozwigzan z tego obszaru. Z auto-
matyzagji linii produkcyjnych korzy-
sta 52% przedsiebiorstw, z analityki
danych - 51%. Dalej plasuja sie:
oprogramowanie obnizajace koszty
prototypowania i wprowadzanie
nowych produktéw (32%), Internet
Rzeczy (29%) i robotyzacja linii
produkcyjnych (25%). Niemal kazda
z technologii, z wyjatkiem druku
3D, chetniej wdrazaja u siebie firmy
$rednie niz mate i mikro.

Naturalnie rézny jest stopien
zautomatyzowania oraz cyfryzacji
polskich przedsiebiorstw, co bardzo
dobrze wida¢ w réznych galeziach
przemystu. Najblizej koncepcji Prze-
mystu 4.0, jak zauwaza Hubert
Kowalczyk, sa branze automotive
(ze wzgledu na bardzo wysokie
koszty przestoju oraz wysoki sto-
pienl automatyzacji), energetyczna

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

Idea Automatyzacji 4.0 jest
wykorzystywanie potencjatu
wynikajacego z coraz wiekszej
ilosci danych generowanych
przez maszyny przemystowe.

Hubert Kowalczyk, manager produktu
e-prowadniki, igus Polska

oraz wydobywcza (ze wzgledu na
bardzo wymagajace systemy, kt6-
rych naprawa w przypadku uszko-
dzenia jest bardzo kosztowna),

a takze przemyst morski (ze wzgle-
du na bardzo wysokie natezenie
pracy zurawi kontenerowych STS).

Liczne bariery

Transformacja do Przemystu 4.0
to proces wieloletni, podczas ktére-
go firmy musza dostosowac swoja
strategie dzialania, pozyskac odpo-
wiednie kompetencje, wyszkolié
pracownikéw oraz menedzeréw,
a takze wdrozy¢ niezbedne techno-
logie. Na wszystkich tych etapach
pojawiaja sie jednak réznego rodza-
ju bariery. Najwieksze polskie
przedsiebiorstwa posiadaja odpo-
wiednie zasoby finansowe, zeby
wdrozy¢ w zycie rozwigzania kon-
cepcji Przemystu 4.0. Jednak juz dla
$rednich, a przede wszystkim dla
malych firm bariera finansowa
bardzo czesto jest przeszkoda nie do
pokonania. Stosunkowo wysokie sa
zwlaszcza koszty poczatkowe zwig-
zane z implementacja nowych tech-
nologii, dostosowania do nowych
standardéw oraz pozyskania wysoko
wykwalifikowanych specjalistow.

Kolejna powazna barierg sg takze
braki odpowiednio przeszkolonej
kadry, zwlaszcza specjalistéw
z okreslonymi kompetencjami do
zarzadzania nowoczesnymi techno-
logiami, analizowania duzych zbio-
réw danych czy programowania
i rozwigzanian z obszaru IT, ktorzy
posiadaliby odpowiednia wizje
wprowadzania transformacji w calej

firmie oraz wtasciwe metody moty-
wacyjne i mogliby by¢ liderami
wprowadzanych zmian, a takze dba¢
o $wiadomy rozwdj polskich przed-
siebiorstw. Do tego trzeba doda¢
réwniez czeste obawy wéréd wlasci-
cieli i zarzadzajacych firmami przed
wdrazaniem nowych rozwigzan czy
calych modeli biznesowych.

Wedlug Huberta Kowalczyka do
barier nalezy zaliczy¢ réwniez specy-
fike utrzymania ruchu, gdzie inzynie-
rowie bardziej skupiaja sie na elimi-
nowaniu istniejacych probleméw
— usprawnianiu proceséw, a nie na
wdrazaniu nowych rozwigzan. Nowe
rozwigzania sa drogie, a budzety firm
na Przemyst 4.0 wcigz bardzo mate.
Techniczne rozwigzania réznych
producentéw czesto nie sa kompaty-
bilne, bardzo rézne potrzeby klien-
téw utrudniajg wdrozenie rozwigzan,
ktore spelnia wszystkie oczekiwania.
Do powyzszych nalezy dodac réw-
niez generalnie staby dostep do
know-how.

Warto podkresli¢, ze pierwsze
wyzwania pojawiajg sie, zanim jesz-
cze podejmowane s3 decyzje o wdro-
zeniu rozwigzan zgodnych z koncep-
¢ja Przemystu 4.0. To bowiem wta-
Sciciele i decydenci w firmach musza
dostrzec korzysci z zastosowania
nowych technologii i musza by¢
gotowi do przeprowadzenia zmian
w modelu swojej produkgji, a takze
przekona¢ do nich caly zespét. Juz
w przypadku automatyzacji i robo-
tyzacji produkgji, a wiec przenosze-
nia pracy z ludzi na maszyny, poja-
wiaja sie bowiem pierwsze niepoko-
je i niepewno$¢ co do przysztosdi,
zwlaszcza gdy wprowadzane rozwia-
zania maja algorytmy okreslane jako
sztuczna inteligencja. Przetamanie
sceptycyzmu i ewentualnego oporu
zalogi oraz uzyskanie zgody na
dalsza automatyzacje produkeji
- juz nie pojedynczych czynnosdi,
ale nawet zarzadzania procesem
— staje sie wiec najwiekszym wyzwa-
niem rozwoju Przemystu 4.0
w przedsiebiorstwach.

zrodto: Pixabay — geralt



Dodatek specjalny

47

Wyzwaniem w sferze podejmo-
wania decyzji jest czesto takze
nieznajomo$¢ nowych technologii

czy systeméw produkeji oraz zarza-

dzania. Okazuje sie, ze szkoli¢
powinni sie nie tylko pracownicy,

ale rowniez wiasciciele i zarzadzaja-

cy firmami. Decydenci musza bo-
wiem bardzo dobrze wiedzie¢, co
kupuja, jakie s3 realne mozliwosci

rozwigzan i z jakimi korzys$ciami sie

one wiaza, a to wymaga wiedzy
w nowej dziedzinie.
- Jedli zas chodzi o sam proces

produkdji, wydaje mi sie, ze w nadcho-

dzacych latach nalezy zwréci¢ uwage
tez na konieczno$¢ zupelnie nowego
podejécia, firmy musza zmienic spo-
s6b tworzenia produktéw: od fazy
koncepcyjnej po hale produkcyjna
— mo6wi Ireneusz Borowski. Integral-
nym elementem tego procesu jest

ciggtos¢ cyfrowa obejmujaca caly cykl
zycia produktu i usprawniajaca komu-
nikacje wérdd ludzi oraz miedzy ludz-

mi i maszynami. Jest to mozliwe

dzieki wirtualnym platformom, ktére

tacza ze soba rézne zasoby, umozli-

wiaja tworzenie nowych modeli bizne-

sowych i nowych doswiadczen po-
przez laczenie $wiata rzeczywistego

Menedzerowie coraz lepiej
rozumieja, ze sukces odniosa
tylko te przedsiebiorstwa, kto-
re przeprowadzg cyfrowa trans-
formacje.

Ireneusz Borowski, country manager,
Dassault Systémes

iwirtualnego. — Taka platforma jest
na przyklad 3DEXPERIENCE. Narze-
dzie to umozliwia zbieranie i zarza-
dzanie wszystkimi informacjami

o produktach na kazdym etapie ich
cyklu zycia — od projektu, poprzez
rozwdj, az po serwis posprzedazowy
- oraz udostepnianie ich w sposéb
interdyscyplinarny.

Szansa czy koniecznos¢é?

Cho¢ obecnie s3 juz rzadkoscia, to
jeszcze gdzieniegdzie mozna usly-
szeé glosy, ze czwarta rewolucja
przemyslowa wcale nie jest zadna
koniecznoscia, wystarczy jedynie
maksymalnie usprawnic i w petni
wykorzysta¢ mozliwo$ci zwigzane
z automatyzacja proceséw
produkcyjnych.

Wdrozenie rozwiazan Przemystu
4.0 to jednak absolutna koniecznos¢,
poniewaz usprawnienia, a w efekcie
niskie koszty produkgji u konkuren-
Gji, utrudnia rentowne dziatanie
w dotychczasowym modelu. Ponadto
zaawansowane technologie s3 réw-
niez olbrzymig szansa dla polskiego
przemystu, by w koricu wyjs¢ z tech-
nicznego zap6znienia, a ktéry opiera
sie wcigz w duzej mierze na pra-
cochtonnosci, w przeciwienistwie do
rozwinietych gospodarek, ktére
funkcjonuja w modelu kapita-
fochlonnym. Ta réznica przeklada sie
takze na obecne miejsce polskich
przedsiebiorstw w faficuchu dostaw-
c6w — funkcjonujg oni najczesciej
jako podwykonawcy duzych zagra-
nicznych koncernéw, co tez przekla-
da sie na nizsze marze i uzyskiwane
wyniki finansowe. Rewolugja techno-
logiczna jest szansa na dokonanie
duzego skoku z przemystu pra-
cochlonnego do przemystu funkcjo-
nujacego w oparciu o nowg technolo-
gie, pozyskiwane dane i wiedze.
Oczywiscie taki przeskok nie jest
fatwy i wymaga sporej pracy, odwagi
i nakladéw, ale moze przyniesé duzo
wieksze korzysci od oczekiwanych. m
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Zdalna kontrola
produkgji

Monitorowanie produkcji Zautomatyzowane w coraz wiekszym stopniu
procesy produkcyjne minimalizuja role cztowieka, co jednak nie oznacza, ze
nie jest on juz w ogdle potrzebny. Do jego zadan nalezy m.in. monitorowanie
i kontrolowanie tego, co dzieje sie w zaktadzie produkcyjnym, a dzieki naj-
nowszym technologiom komunikacyjnym staje sie to juz mozliwe praktycznie

z dowolnej lokalizacji.
Wojciech Traczyk

Wojciech Traczyk
redaktor czasopisma
»elektrotechnik
AUTOMATYK”

ho¢ oczywiscie catkowicie

zautomatyzowane fabryki

bez cztowieka funkcjonuja-

ce w duchu Przemystu 4.0

to kwestia dalekiej przy-
szloddi, to jednak nie da sie ukry¢, ze
obecne tendencje zmierzaja wlasnie
w tym kierunku. Dlatego tez przed
wszelkimi systemami monitorujacy-
mi prace maszyn i urzadzen czy tez
calych linii produkcyjnych rysuja sie
bardzo dobre perspektywy.

Gléwnym zadaniem systeméw

monitoringu produkcji ma by¢ do-
starczanie na biezaco réznych para-
metréw, ktére moga mieé decyduja-
cy wplyw na poprawnos¢ przebiegu
danego procesu produkcyjnego.
Dzieki tym danym operator uzysku-
je niezbedne informacje na temat

www.elektrotechnikAUTOMATYK.pl  3-4.2020

stanu procesu produkcyjnego, urza-
dzen, a nawet konicowej jakosci
wytworzonego wyrobu.

Na rynku dostepne sa bardzo
zréznicowane rozwiagzania. Naj-
prostsze z nich gromadza tylko
podstawowe informacje o tym, czy
np. dana maszyna pracuje, czy nie.
Dzieki temu jej operator moze
odpowiednio szybko zareagowac
- np. wigczyé ponownie maszyne
badz uruchomié procedure na-
prawcza. Nieco bardziej skompli-
kowane systemy potrafia juz odpo-
wiedzie¢ na pytanie, jaka jest przy-
czyna przestoju w pracy maszyny.
Zebrane informacje umozliwiaja
generowanie raportéw zaréwno
okresowych, jak i w czasie
rzeczywistym.

Najbardziej zaawansowane syste-
my potrafia nie tylko gromadzic te
informacje, przetwarzac je i analizo-
wad, ale nawet wszcza¢ odpowiednia
procedure, jesli wykryte zostana
nieprawidlowosci badz osiagniete
zostana warto$ci graniczne parame-
tréw technologicznych. Automaty-
zacja procesu gromadzenia danych
ma jeszcze jedna zalete — pomija sie
w niej czynnik ludzki, ktéry jest
najczestsza przyczyna pomytek.

Obecny poziom technologii komu-
nikacyjnych daje ogromne mozliwo-
ci systemom monitoringu, czesto
polaczonym z systemami sterowania
danymi procesami. Mechanizmy
zdalnego monitorowania pozwalaja
na taczenie sie z dowolnymi odbior-
nikami, ktére maja odpowiednie
oprogramowanie i zdolnosci do ko-
munikowania sie. Nowoczesne roz-
wigzania sprawiaja, ze taka komuni-
kacja jest dzi$ mozliwa praktycznie
z dowolnej lokalizacji, dzieki czemu
operator moze zareagowac szybko na
wszelkie odstepstwa od normy. Jest
to nie tylko niezwykle wygodne
rozwigzanie. W wielu przypadkach,
np. w strefach zagrozonych wybu-
chem czy w innych $rodowiskach
niekorzystnych dla cztowieka, taki
zdalny monitoring znaczaco podnosi
poziom bezpieczenstwa.

Nie tylko wickszy komfort

i bezpieczenstwo

Cho¢ oczywiscie wiekszy komfort
i bezpieczenstwo pracy operatoréw
maszyn badz linii produkcyjnych to
wazna kwestia, to jednak wprowa-
dzanie zdalnych systeméw monito-
ringu zapewnia znacznie szersza
palete korzysci zwigzanych z imple-
mentacja tego typu rozwigzan. Cia-
gly monitoring stanu pracy maszyn
w zakladach produkcyjnych jest
obecnie jednym z kluczowych aspek-
téw zapewniajacych utrzymanie
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ciaglosci produkgji, a co za tym idzie
- optymalnej wydajnosci danego
przedsiebiorstwa. Nowoczesne
rozwiazania kontrolujace i powigza-
ne z nimi zabezpieczenia pozwalajg
nie tylko zminimalizowa¢ czestotli-
wos¢ wystepowania awarii, ale takze
je przewidywacé i zapewni¢ mozliwie
krotki czas postoju w razie wysta-
pienia sytuacji awaryjnych. To
wszystko przeklada sie na znaczace
obnizenie kosztéw produkdji, a tym
samym kosztéw funkcjonowania
przedsiebiorstwa.

Systemy monitorowania produk-
cji czesto tez stanowia czesé wiek-
szych systeméw informatycznych,
wykorzystywanych przez kadre
kierownicza do zarzadzania calym
przedsiebiorstwem. Pozyskiwane
podczas monitorowania dane stuza
nastepnie jako podstawa do wiek-
szej analizy technicznej i ekono-
micznej, ktére moga przyczynic sie
do dalszego usprawniania produkgji
i minimalizacji kosztow.

Dostepne na rynku rozwigzania
sa na tyle elastyczne, ze mozna je
tatwo i szybko dopasowywa¢ do
aktualnych wymagan i potrzeb
przedsiebiorstwa, ktore wynikaja
np. z jego wielkosci, liczby obiektéw
technologicznych podlegajacych
monitoringowi oraz ich rozprosze-
nia geograficznego. Kolejnymi zale-
tami takich systemoéw jest tatwosé
ich integracji z innymi systemami
(np. sterowania produkgja, analiza
danych) oraz stosunkowo niski
koszt poczatkowy ich instalacji.

W przypadku ograniczonych kosz-
téw mozliwe jest czesciowe wdroze-
nie systemdéw monitoringu i stop-
niowe ich rozbudowywanie o kolej-
ne linie i maszyny. Zdalne monito-
rowanie produkgja jest takze pewna
recepta na braki wykwalifikowanej
kadry. Majac odpowiednie mechani-
zmy, jeden operator jest w stanie
bez wiekszych probleméw kontrolo-
wacé wiecej obszaréw dziatalnosci
przedsiebiorstwa.

W kierunku

bezprzewodowych rozwigzan

Pierwsze systemy zdalnego moni-
toringu, przypominajace juz obecne
rozwiazania, bazowaly na sieciach
przewodowych wykorzystujacych
standardy Ethernet/Internet. I cho¢
z biegiem lat parametry przesylania
danych ta droga stale byty ulepsza-
ne, to jednak dzi$ systemy zdalnego
monitorowania produkcji bazujg na
warstwie komunikacyjnej, ktéra
opiera sie na bezprzewodowej trans-
misji danych. W zaleznosci od po-
trzeb wybrana technologia przesylu
danych moze wykorzystywac radio-
modemy, modemy GSM, routery
Wi-Fi oraz urzadzenia uzupetniaja-
ce, w tym m.in. switche, routery
przemystowe czy konwertery

komunikacyjne. Obecnie coraz po-
wszechniejsze s rozwigzania bazu-
jace na potaczeniach komérkowych
w standardzie 4G czy LTE, ktére
zapewniajg szybki transfer duzej
ilosci danych, niewielki koszt oraz
spora niezawodnos¢.

W poréwnaniu do sieci przewodo-
wych technologie bezprzewodowe sa
duzo bardziej elastyczne i pozwalaja
na korzystanie z urzadzen réznych
dostawcéw. Wazne przy tym, ze
wybrany system transmisji danych
powinien przede wszystkim zapew-
nia¢ mozliwo$¢ nieograniczonego
przesylania danych online przy za-
chowaniu statych optat transmisyj-
nych oraz fatwego dodawania kolej-
nych obiektéw. Powinien on réwniez
zapewnia¢ zdalny dostep do funkgji
zarzadzania siecig i diagnostyki
wszystkich urzadzen transmisyjnych.
Istotne jest takze posiadanie réznego
rodzaju zabezpieczen przed zakldce-
niami z innych sieci i przed przerwa-
mi w dostepie do sieci.

Systemy monitorowania produkgji
zawieraja kilka niezbednych elemen-
téw. To przede wszystkim interfejsy,
ktére pozwola na odczyt gromadzo-
nych parametréw pracy. Jesli dane
urzadzenie nie ma takiego wyposaze-
nia, niezbedne bedzie doposazenie
go w odpowiednie czujniki, ktére
pozwolg monitorowac i rejestrowac
interesujace nas parametry. Wszyst-
kie zebrane informacje gromadzone
sa w bazach danych i tam tez naste-
puje ich analiza. Niezbednym ele-
mentem systemu monitorowania jest
wiec tez odpowiednio wydajny sys-
tem informatyczny. Jego uzupelnie-
niem moga by¢ panele operatorskie
HMI, dzieki ktérym pracownik moze
$ledzi¢ zdalnie i na biezaco stan
pracy poszczegdlnych maszyn, a tak-
ze uzupelnia¢ istniejace dane o do-
datkowe informacje.

Niezbedne oprogramowanie

Poza niezbednymi urzadzeniami,
ktére stanowia podstawe dzialania
zdalnego systemu monitorowania
(panel HMI, sprzet komputerowy
badz inny terminal po stronie ope-
ratora oraz niezbedne czujniki i inne
urzadzenia zbierajace parametry
z maszyn i linii produkcyjnych beda-
ce przedmiotem pézniejszej anali-
zy), konieczne jest réwniez odpo-
wiednie oprogramowanie, ktére
polaczy wszystkie te komponenty
w jedna catoéc i pozwoli np. na
przetwarzanie zebranych danych
w czasie rzeczywistym oraz ich
archiwizowanie. Najpopularniejszy-
mi rozwigzaniami stosowanymi
w tym celu s r6znego rodzaju opro-
gramowania zgodne z wytycznymi
dla systemé6w klasy SCADA oraz
HMI w potaczeniu z modutami
raportowania i analizy danych.
Oprogramowanie to powinno

pozwala¢ na zdalna konfiguracje
calego systemu bez koniecznosci
fizycznej obecnosci operatora na
miejscu jego dzialania.
Najwazniejszymi elementami, na
ktére powinno sie zwraca¢ uwage
podczas wyboru oprogramowania
dla konkretnego systemu, s3: kom-
patybilnosc¢ z wieloma rozwigzania-
mi i urzadzeniami dostepnymi na
rynku, mozliwos¢ korzystania ze
wspolnej bazy aplikacji i uzytkowni-
kéw przez wszystkie serwery i roz-
proszone urzadzenia wchodzace
w skiad takiego systemu, opcja
tworzenia, modyfikowania i zarza-
dzania aplikacja z jednego central-
nego punktu jednoczesnie przez
kilku inzynieréw. Niezwykle istotne
jest takze zapewnienie wszystkich
powyzszych funkcjonalnosci bez
wzgledu na miejsce i czas, a to ozna-

cza, ze systemy te powinny by¢
wyposazone w mechanizmy redun-
dancyjne, dzieki ktérym zredukowa-
ne zostanie ryzyko niedostepnosci
lub awarii poszczegélnych elemen-
téw systemu monitorowania.
Postep w dziedzinie automatyza-
¢ji produkgji bedzie wymuszat dal-
szy rozw6j systemoéw do zdalnego
monitorowania produkgdji, mozna
wiec oczekiwad, ze beda one jeszcze
bardziej niezawodne, a do tego beda
oferowac szereg nowych funkcjonal-
nosci. Potencjalne korzysci, jakie
beda one gwarantowa¢, w tym male-
jace koszty ich wdrazania, wraz
z rosnaca $wiadomoscia przedsie-
biorcéw, moga sprawié, ze coraz
czesciej w zastosowaniach przemy-
stowych firmy beda polega¢ na zdal-
nych systemach monitorowania. m
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Zapowiedzi
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Urzadzenia sterujace i sygnalizacyjne
SIRIUS ACT nowoczesnej konstrukcji

Solidna metalowa konstrukcja o wysokim
stopniu ochrony IP69K do stosowania we
wszystkich obszarach

Seria SIRIUS ACT oferujaca innowacyjne
funkcje, takie jak klucze ID, czy moduty 10-Link

Ksztaitna, ptaska konstrukcja 30 mm
elementéw do nowoczesnych maszyn

(% automation24.pl/sirius-act-siemens

W ofercie np.: W ofercie np.: W ofercie np.:

Przycisk bezpieczenstwa (komplet) Przycisk (komplet) Lampka sygnalizacyjna (komplet)
SIRIUS ACT 3SU1150-1HB20-1CHO SIRIUS ACT 3SU1150-0AB40-1BA0 SIRIUS ACT 3SU1152-6AA50-1AA0
Numer artykutu: 105190 Numer artykutu: 105173 Numer artykutu: 105203
91,59 zi 42,14 zt 46,44 zt

Z przyjemnoscig doradzimy Ci osobiscie!

+48 (22) 439 65 00 (@ info@automation24.pl £ www.automation24.pl
00800 24 2011 24 (bezptatny)




	01 Okladka
	02 Okladka autopromo
	03 wstepniak
	04-05 Spis tresci
	06 [Rynek&Branza] Otwieracz
	07-09 [Rynek&Branza] Zapowiedzi i Wydarzenia
	10-12 [rynek&branza] Automatyzacja
	13 [Prezentacja firmowa] Instom
	14-16 [Rynek&Branza] Zestawienie napedy
	17 Reklama Multiprojekt
	18 [Kontrola&Regulacja] Otwieracz
	19 [Kontrola&Regulacja] Newsy
	20-21 [Kontrola&Regulacja] czujniki
	22-23 [Kontrola&Regulacja] Ochrona ESD
	24 [Ruch&Napedy] Otwieracz
	25 [Ruch&Napedy] newsy
	26-27 [Kontrola&Regulacja] chwytaki
	28-29 [Ruch & Napedy] Faulhaber
	30-31 Przy tablicy
	32 [Laczenie&Zasilanie] Otwieracz
	33 [Laczenie&Zasilanie] newsy
	34-35 [Laczenie i Zasilanie] Przekazniki Finder
	36-37 [laczenie&zasilanie] IO-link
	38 [Oprogramowanie&Inzynieria] Otwieracz
	39 [Oprogramowanie&Inzynieria] Newsy
	40-41 [Oprogramowanie&Inzynieria] Projektowanie szaf sterowniczych
	42-43 [praca kariera] Roboty pomagaja
	44-47 [DS Przemysl 4.0] Przemysl 4
	48-49 [DS Przemysl 4
	50 Zapowiedzi
	51 okladka III
	52 Reklama Automation24

